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ANEXO VI — DIRETRIZES PARA APRESENTACAO DA METODOLO GIA DE
EXECUCAO

| - CONDICOES OPERACIONAIS MINIMAS DA RODOVIA

1.1 - RECUPERACAO FUNCIONAL

E a recuperacdo da RODOVIA de forma a dota-la das condicdes de conforto e seguranca
adequadas ao trafego usuario, considerando-se para este fim, o estado do pavimento e
dos acostamentos e a existéncia, em bom estado, dos dispositivos de sinalizacdo (vertical
e horizontal), de seguranca (defensas e guarda-corpos) e de drenagem superficial.
Deverdo ser observados no pavimento os Niveis de Performance minimos estabelecidos
pelo QID em relagdo as condicdes funcionais IGG, Flechas e IRI, além da Sinalizacdo e
areas lindeiras da RODOVIA. No caso de pavimentos que ndo apresentem problemas
estruturais, a RECUPERACAO FUNCIONAL, por si s, ja representara a restauracdo destes
pavimentos. A RECUPERACAO FUNCIONAL é exigida para permitir o inicio da cobranca de
pedagio.

Os objetivos da RECUPERACAO FUNCIONAL compreendem, em linhas gerais:

LA minimizacdo de problemas emergenciais existen@sRODOVIA, que possam
apresentar riscos pessoais e materiais iminentes;

LA solucéo de problemas crénicos que afetem qualtpgesistemas existentes;
LA melhoria das condi¢cdes de conforto ao rolamefédarias aos usuarios;

Lo aprimoramento global da apresentacao visual da@0A.

Ao término dos servicos inerentes a esta etapa a CONCESSIONARIA devera apresentar ao
DER/MG relatério detalhado consolidando todos os servicos efetivamente executados,
inclusive com relagdo de quantitativos e documentacdo fotografica pertinente. A
aprovagao deste relatério pelo DER/MG, respaldada pela analise dos servigos executados,
caracterizara a conclusao dos servicos correspondentes a RECUPERACAO FUNCIONAL.

A RECUPERACAO FUNCIONAL serd composta pelos seguintes grupos de atividades:
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DLimpeza das Pistas e Acostamentos;

DRestauragéo Preliminar do Pavimento;

DTratamento do Canteiro Central e Faixa de Dominio;
DRestaura(;éo Preliminar das Obras-de-Arte Especiais;
DComplementagéo dos Dispositivos de Protecéo e Segair
DRestaura(;éo dos Dispositivos de Sinalizacéo;

[ ITratamento dos Terraplenos e Estruturas de Cordgnca
DTratamento do Sistema de Drenagem e Obras-de-Artergies;
DRestauragéo da lluminacao e Instalacdes Elétricas;

DRestaura(;éo das Vias Marginais, Acessos, TrevamriEramentos e Retornos.

a) Limpeza das Pistas e Acostamentos

A limpeza geral compreendera a remogao de pd, de entulhos e de materiais soltos
ocorrentes na superficie das pistas e acostamentos, inclusive dos acessos, entroncamentos
e retornos. Estes servicos deverdo ser feitos de forma continua e permanente.

b) Restauracao Preliminar do Pavimento

A RECUPERAGCAO FUNCIONAL do pavimento das pistas e acostamentos existentes na
RODOVIA compreendera, principalmente, o seguinte elenco de atividades:

DExecugéo de parte dos reparos locais necessariobras de reforco do pavimento
existente;

DEIiminagéo de desniveis acentuados existentes erticedo da pista de rolamento e o
acostamento, e entre duas faixas de trafego gbartesido desigualmente recapeadas;

[ IMelhoria das condi¢des de conforto ao rolamentosegmentos criticos.

Dentre as medidas a serem tomadas para o atendimento as condicOes estabelecidas,
destacam-se as seguintes:
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DExecugéo de reparos localizados, de natureza sugkedu profunda, assegurando que
as condi¢fes de conforto ao rolamento néo fiquejugicadas;

DFresagem de areas deterioradas, com reposicaotdaaheemovido, através de mistura
asfaltica;

DApIicagéo de recapeamento asfaltico;

DApIicaqéo de uma camada asféltica, como solucda pa@nimizar o desagradavel
aspecto visual de areas excessivamente remendadas.

Os valores maximos admissiveis para irregularidade longitudinal, ao término da

RECUPERAGAO FUNCIONAL, com a conseqiiente liberacdo para a cobranca de pedagio

sera do QID para o IRI.

Os padrdes minimos a serem atendidos quanto as condicdes de superficie sdo os descritos
a seguir:

DAuséncia de “panelas”, deformacdes plasticas exasss corrugacgoes;
[auséncia de &reas fortemente exsudadas;

[ Auséncia de desnivel entre duas faixas de trafegtiguas, causado por recapeamento
diferenciado;

DPresenga de trincas interligadas de classe 3 (dfirtonforme a DNER-TER 01-78),
em porcentagem inferior a 25% da area, com avaliaggr procedida em segmentos de
comportamento homogéneo de extensdo maxima de &@BC3 < 25%);

DFIechas nas trilhas de roda, segundo o QID.

Todos os trabalhos deverao ser desenvolvidos seguindo-se as especificagdes de servigos
aprovadas pelo DER/MG, previamente.

A dindmica da evolucdo do estado dos pavimentos, particularmente afetado pela acdo
combinada do trafego e do clima e, em contraposicdo, pelas acdes de conservacao,
permite antever algumas alteragdes no quadro reportado, face ao tempo decorrido entre a
coleta de dados no campo e a efetivacio da RECUPERACAO FUNCIONAL.

A atualizagdo sobre o estado dos pavimentos, assim como a complementagdo da coleta de
informagdes sobre dados existentes, devera ser realizada pela CONCESSIONARIA logo no
inicio do periodo relativo a RECUPERACAO FUNCIONAL. Esta atualizagdo dara suporte a
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definicdo dos trabalhos de RECUPERACAO FUNCIONAL e ao projeto de restauracdo geral
do pavimento, e compreendera, no minimo, o seguinte:

[cadastro estrutural do pavimento;
DConfirmagéo da largura das faixas de trafego etac@ntos;

DLevantamentos destinados a uma avaliacdo complestuaizada do estado dos
pavimentos existentes, incluindo:

- deflectometria;

- irregularidade longitudinal;

- levantamento do estado de superficie do pavimento;

- levantamento das condicOes de aderéncia, em segmentos criticos;

- cadastro do estado dos acostamentos existentes, inclusive quanto ao desnivel desses
em relacdo a pista de rolamento.

Da andlise dos dados acima, sera procedida a divisdo dos trechos em segmentos
homogéneos, sob o ponto de vista das condigdes estruturais e de superficie dos

pavimentos. Esta andlise determinard quais os segmentos que deverdo sofrer acoes
imediatas, visando a obtencdo das condigdes minimas especificadas.

As condigbes minimas especificadas para os acostamentos sao as descritas a seguir:
DDesnl’veI maximo em relacdo ao bordo da pista denehto de 10 cm;

[]Auséncia de buracos, erosdes e deformacgdes;

DRevestimento asfaltico de carater provisoério (treato superficial, por exemplo) ou

definitivo (sendo admitida a aplicacdo de repams mistura asféltica em areas onde o
acostamento possua revestimento e apresente detdomao continua).

c) Tratamento do Canteiro Central e Faixa de Dominio

As atividades de recuperacao inicial do canteiro central e da faixa de dominio consistem
basicamente de:

» Capina, Rogada ou Poda
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Os servicos de capina, rocada ou poda da vegetacdo serdo desenvolvidos em todas as
superficies gramadas, inclusive no canteiro central, e nas areas adjacentes aos
acostamentos externos da via, numa largura nunca inferior a 2,00 (dois) m além dos “off-
sets”. Na darea restante da faixa de dominio sera permitida a vegetagdo com altura
maxima de 1,00 (um) m, sendo que esta restricdo nao se aplica para arvores e arbustos.

Nos trevos e intersecdes, os servicos de capina, rocada ou poda da vegetacao devem ser
executados em toda a area gramada, no minimo, até 10 (dez) m de seus entornos.

Nos prédios, areas operacionais e de suporte, os servicos devem ser executados em toda
a area gramada e, no minimo, até 10 (dez) m dos seus entornos.

Especial atencdo deverd ser dada as areas circundantes da sinalizacdo vertical, devendo
ser retirada toda a vegetacao que possa impedir a visualizacdo dos sinais pelos usuarios.

« Limpeza e Remogao de Entulhos

Sera procedida a limpeza e a remocdo de entulhos acumulados em fungdo de operacoes
anteriores de capina, rogada ou poda da vegetacao.

Sera também efetuada a limpeza das pistas nos locais onde ocorrer depdsito de solo ou
lixo, assim como a remoc¢ao de animais mortos.

Todo o material removido devera ser transportado para local previamente escolhido, de
forma a ndo prejudicar o sistema de drenagem da RODOVIA, nem causar aspecto visual
desagradavel ao usuario.

Apds a remocao, os animais mortos devem ser enterrados em locais apropriados.

» Recomposicao das Cercas Delimitadoras da Faixa de Dominio

Na etapa de RECUPERAGCAO FUNCIONAL deverd ser feito um cadastramento dos
elementos delimitadores da faixa de dominio, em todos os segmentos da RODOVIA,

verificando-se, no minimo:

- existéncia e tipo de dispositivos delimitadores (cercas, muros, porteiras, mata-burros,
etc.);

- ocupacao das areas adjacentes a faixa de dominio.
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Este cadastramento devera orientar a necessidade de trabalhos de restauracdo ou de
execucao de novos dispositivos delimitadores. Nesta fase, deverdo ser executados os
servigos essenciais de restauracao e complementacao do sistema.

Nos locais onde ndo existirem cercas de vedacdo, ao longo da faixa de dominio, ou que
estas estejam deterioradas, deverdo ser construidas novas cercas, atendendo as
especificacdes do Caderno de Projetos -Tipo de Drenagem e Obras Complementares, do
DER/MG.

d) Restauracao Preliminares das Obras-de-Arte Especiais

Todas as obras-de-arte especiais existentes deverdo ser inspecionadas, com o objetivo de
se reafirmar o estado dos dispositivos de protecdao, quer sejam guarda-corpos, barreiras,
passeios, etc.

Nesta fase de RECUPERAGAO FUNCIONAL, todos os dispositivos danificados ou com risco
iminente de colapso deverao ser restaurados.

Mesmo para as obras que deverao ser substituidas em fungao das variantes ou contornos
devera ser feita a restauracao dos guarda-corpos. Para as obras que se apresentam com
plataforma de largura suficiente para a instalacao de faixa adicional, a restauracao dos
dispositivos de protecdo se fara de forma definitiva, através da implantagdo de barreiras
de concreto com a forma e dimensdes preconizadas pela norma DNER-PRO 176/94.

Os guarda-corpos de todas as obras, quer restaurados ou nao, deverao receber pintura
com tinta protetora na cor branca.

Serdao ainda realizados servicos de limpeza e desobstrucao em todos os elementos
componentes dos sistemas drenantes das obras-de-arte existentes.

No que se refere & recuperacdo estrutural, nessa fase de RECUPERACAO FUNCIONAL,
devera ser procedida uma inspecdo detalhada das condigBes estruturais das obras-de-arte
especiais existentes.

Quando, em virtude das caracteristicas de uma obra, pelo seu vulto ou complexidade, ndo
for possivel uma avaliagao conclusiva a respeito das suas condigdes estruturais em uma
primeira inspegao visual, sera imediatamente providenciada uma inspecdo especial, com
auxilio de equipamentos necessarios e suficientes, estrategicamente instalados, de modo a
propiciar o acesso dos inspetores a maioria dos mais importantes dispositivos estruturais
da obra.

As obras que, com base na inspecao realizada, apresentem risco iminente de colapso
(nota um) deverao ser objeto de reforco estrutural imediato.




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 7
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS
PUBLICAS

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO
ESTADO DE MINAS GERAIS — DER/MG

Aquelas que receberem nota 2 (dois), deverdao ser objeto de medidas iniciais urgentes
para protecao dos usuarios e da estabilidade da obra, seguidas de analise estrutural e
servicos de reforco. Estes servicos, dependendo da gravidade dos problemas
apresentados, deverdao ser executados imediatamente, ou poderao ser executados na
etapa de RESTAURACAO DA RODOVIA.

As demais terdo os seus problemas estruturais resolvidos durante as fases seguintes de
restauragao/manutengao.

A titulo de observacdo, informa-se que todas as obras cadastradas receberam na época
do levantamento, nota 4 (quatro).

A relacdo dos servicos a executar nas obras-de-arte especiais, deve ser apresentada na
proposta a ser apresentada ao DER/MG.

e) Complementacao dos Dispositivos de Protecao e Seguranca

Nesta fase de RECUPERACAO FUNCIONAL, deverd ser verificada a eficacia dos dispositivos
de protecdo e seguranga existentes, efetuando-se as recuperagdes e complementagdes
necessarias.

As defensas metdlicas existentes deverdo ser examinadas quanto ao correto
posicionamento, verificacao de problemas de ferrugem, estado e fixacao das laminas,
estado dos suportes e espacadores, etc.

As defensas que se encontrarem em bom estado ou requererem pequenos servicos para a
sua recuperacdo, poderdo permanecer até que, em fase posterior, venham a ser
substituidas por novos dispositivos.

Se for necessario construir ou reconstruir defensas, os modelos a serem adotados deverao
estar de acordo com os projetos-tipo e especificacoes do DER/MG.

f) Restauracao dos Dispositivos de Sinalizacao

« Recomposicao da Sinalizagao Horizontal

Os trabalhos de sinalizacdo horizontal, nesta fase de RECUPERACAO FUNCIONAL, deverdo
se concentrar naqueles locais em que a sinalizagdo existente se encontra desgastada e
naqueles que receberem servigos de recuperacao emergencial de pavimentagao.

A escolha dos materiais a empregar devera levar em conta as possiveis intervengdes
futuras no pavimento, devendo-se utilizar materiais com vida Util compativel, conforme
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definido nos “padroes técnicos”. Para a realizagao dos trabalhos, deverao ser seguidos os
manuais e normas de sinalizagdo em vigor e adotados pelo DER/MG.

A colocacdo de tachas refletivas devera se dar, nesta fase, no minimo em locais
potencialmente perigosos e junto as areas operacionais (Postos de Pesagem, Pracas de
Pedagio e Postos de Policiamento).

A sinalizagdo horizontal devera ser refeita sempre de acordo com o QID.

» Recuperacdo Emergencial da Sinalizacdo Vertical e Aérea

Estes trabalhos compreenderao a substituicdo e complementacdo dos dispositivos de
sinalizacdo vertical e aérea.

Nesta fase de RECUPERACAO FUNCIONAL, deverdio ser restabelecidos e complementados
todos os sinais de regulamentacao e os de adverténcia necessarios a uma utilizacdo
segura da RODOVIA.

Quanto aos sinais de indicagao, serdo exigidos aqueles que sejam imprescindiveis ao
usuario, podendo a complementacdo do sistema ser executada posteriormente, na fase de
Restauracao.

Os sinais denominados “educativos” deverao ser retirados. Os materiais julgados
aproveitaveis poderdo ser reutilizados.

A localizacao e tipo de placas deverao estar de acordo com 0s manuais e normas de
sinalizacao em vigor, adotados pelo DER/MG. Os materiais a empregar deverao satisfazer
as exigéncias do QID.
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1.2 - RESTAURACAO DA RODOVIA

Define-se por RESTAUIRACAO DA RODOVIA o conjunto de todas as intervenges fisicas
que a CONCESSIONARIA devera realizar para reconduzir os sistemas rodoviarios
existentes em plena condicdo de utilizacgdo segundo os padroes adotados neste EDITAL,
aprimorando-os quando cabivel.

As condigdes que indicardo a necessidade de intervengao sobre a pista de rolamento e
acostamentos, sao definidas segundo os padrdes de pavimento do QID.

Embora RESTAURACAO DA RODOVIA possa ter inicio, de certa forma, com alguns dos
servicos previstos para a RECUPERACAO FUNCIONAL, sua efetiva implementacdo devera

ocorrer a partir da cobranca de pedagio, estendendo-se até a data limite definida nos
cronogramas do EDITAL.

Para orientar a execugdo de todos os servigos de RESTAURACAO DA RODOVIA, a
CONCESSIONARIA apresentara ao DER/MG o correspondente Projeto Executivo, o qual
devera conter o detalhamento de todas as solucdes propostas. A liberacdo das atividades
de pista estara condicionada a ndo objecdo ao Projeto Executivo pelo DER/MG.

As obras a serem executadas deverdo ser escalonadas de forma homogénea ao longo do
periodo de execugao da RESTAURACAO DA RODOVIA.

A RESTAURACAO DA RODOVIA serd composta por atividades vinculadas aos seguintes
sistemas:

Pavimento;

Obras-de-Arte Especiais;

Dispositivos de Protecdo e Seguranca;

Sinalizacéo;

Terraplenos e Estruturas de Contencéao;

Sistema de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes;
lluminacéo e InstalacBes Elétricas;

Marginais, Acessos, Trevos, Entroncamentos e Retorn

Formacéo de Aceiros.
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Ao término dos trabalhos correspondentes a esta etapa, a CONCESSIONARIA apresentara
ao DER/MG relatdrio detalhado, consolidando todos os servicos efetivamente executados,
inclusive com relagdo de quantitativos e documentacdo fotografica pertinente. A
aprovagao desse relatdrio, com o respaldo da avaliacao da qualidade e suficiéncia dos
servicos executados, caracterizard a conclusdo da etapa de RESTAURACAO DA RODOVIA.

Cumpre observar que as obras dessa etapa poderdo ter interferéncia com algumas das

OBRAS DE MELHORIA E AMPLIACAO DE CAPACIDADE previstas, obrigando a
CONCESSIONARIA a efetuar um planejamento de intervengdes consistente e otimizado.

a) Pavimento
A restauracdo geral do pavimento compreendera, fundamentalmente:
- a execucao prévia de todos os reparos locais necessarios as obras de
reforco do pavimento existente, complementarmente ao tratamento ja
iniciado na etapa de RECUPERACAO FUNCIONAL;

- a aplicagao de reforgo ao pavimento existente;

-a eventual reconstrucao de segmentos cujo nivel de deterioracao e/ou condicoes
estruturais tornem contra-indicada a aplicacdo de reforco ao pavimento existente;

- a restauracdo ou a recomposigao dos acostamentos existentes.

As solugOes aplicaveis as terceiras-faixas de trafego poderao ser diferenciadas em relacdo
aquelas previstas para as demais faixas, caso o estado e/ou a constituicdo do pavimento
justifique tal medida.

Os padrdes técnicos a serem atendidos durante a fase de RESTAURACAO DA RODOVIA,
quanto aos pavimentos da RODOVIA, foram definidos separadamente em cinco aspectos:
funcionais, de superficie, estruturais, de seguranca e dos acostamentos.

a.1l) Condicbes Funcionais

As condigdes funcionais dos pavimentos das pistas de rolamento deverao ser monitoradas
segundo as diretrizes do QID, para IGG, IRI, Flechas.

Apesar disto, a CONCESSIONARIA deverd solucionar problemas de irregularidade
localizados, contidos em lances que indiquem valores toleraveis. Enquadram-se nessa
situagao, abatimentos da pista devidos a problemas geotécnicos ocorridos em terrenos de
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fundagdo de aterros, nas encostas anexas ou no proprio terrapleno, os quais
necessariamente deverao ser solucionados.

a.2) Condicbes de Superficie

Os padrdes minimos a serem atendidos quanto as condigdes de superficie na fase de
RESTAURACAO DA RODOQVIA, serao de:

Auséncia de “panelas”, deformacgdes plasticas eix@sss corrugacgoes;
Auséncia de areas exsudadas;

Auséncia de areas fortemente desgastadas;

Auséncia de desnivel entre duas faixas de trafegogrias;

Auséncia de areas excessivamente remendadas;

Presenca de trincas interligadas de classe 2 {@&sirconforme a DNER-TER 01-78),
em porcentagem inferior a 20% da area, com a g@alia ser procedida em segmentos
de comportamento homogéneo de extensdo maximaoe & (FC2 < 20%);

Presenca de trincas interligadas de classe 3 {@&sirconforme a DNER-TER 01-78),
em porcentagem inferior a 15% da area, com a g@alia ser procedida em segmentos
de comportamento homogéneo de extensdo maxim&@e 2. (FC3 < 15%);

As condicOes de superficie deverdo ser monitoradas segundo os padroes do QID.

a.3) Condic¢oes Estruturais

As condicOes estruturais dos pavimentos deverdao ser avaliadas periodicamente, no
maximo a cada 2 (dois) anos a partir do término da RESTAURACAO DA RODOVIA, através
do uso de recursos da Mecanica dos Pavimentos. Os métodos e equipamentos a serem
adotados deverao ser previamente propostos ao DER/MG, para nao objecao.

a.4) CondicOes de Seguranca

Devera ser dada atencao especial a definicdo dos tipos de revestimento a adotar para a
pista de rolamento, de forma que as condi¢des de aderéncia pneumatico-pavimento sejam
as melhores possiveis, ndo vindo a comprometer a segurancga do usuario.

Durante a selecao e projeto das misturas betuminosas a serem empregadas nas obras de
restauracao, deverao ser feitos estudos para que todas as misturas (CBUQ) atendam aos
padrdes a seguir especificados.
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Serao exigidas, em carater provisorio (até a oficializacdo de normas nacionais ou do
DER/MG a respeito do tema), as seguintes condicdes minimas para as misturas
betuminosas destinadas a camada de rolamento, quando ensaiadas em amostras
moldadas em laboratério com equipamento do tipo roda rolante ou, preferencialmente,
em panos experimentais executados na pista:

Coeficiente de Atrito Pneu-Pavimento (CAL), obtidom equipamentos de medicbes
continuas, do tipo roda travada ou blogueada, an@dp Tester ou outros: 0,45CAL
< 0,72 (superficie mediamente rugosa a muito rygosa

Condi¢bes de Macrotextura, medida no ensaio de Imadhe areia, expressa em “Altura
de Areia” (HS): 0,6 mm < HS < 1,2 mm (textura stiped média a grosseira).

Na monitoracdo das condigdes de variacdo da aderéncia, a partir da primeira restauracao
dos pavimentos existentes, serao exigidas:

As condicbes de macrorrugosidade e atrito longialdespecificadas para a fase de
dosagem serdo verificadas pelos mesmos procedis@atqista, trés meses apos a
liberagdo ao trafego, mediante plano de amostragsen aprovado pelo DER/MG;

Anualmente, sera procedida a verificacdo das cOedide aderéncia atraves do emprego
de equipamentos de grande produtividade, que mematestimativa dos coeficientes de
atrito transversal ou longitudinal (0 tema seraulagp por normalizagdo de ambito
nacional), como: Grip Tester, MuMeter, Scrim, etc.;

Excepcionalmente, em extensbes sujeitas a condigegiométricas intensas,
conjugadas a aspectos geométricos menos favogwedanta e perfil e a incidéncia de
acidentes atribuiveis a problemas de aderénciaQGESSIONARIA podera adotar
solucéo de revestimento delgado de textura poRea. essa finalidade, € recomendavel
0 emprego de asfaltos polimerizados, visando amdai@bilidade da camada.

Na monitoracdao das condicbes de variagdes das declividades transversais da pista de
rolamento e dos acostamentos, a partir da primeira restauragdo dos pavimentos
existentes e ao longo de todo o periodo de CONCESSAO PATROCINADA, serdo exigidas:

- Para os trechos em tangente longitudinal:

. abaulamento transversal para cada faixa de trafego separadamente: maximo de 3% e
minimo de 2%;

. abaulamento transversal para os acostamentos:

- declividade ideal: 5%
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- declividade minima: idéntica a da faixa de trafego contigua.
- Para os trechos circulares das curvas horizontais:

. superelevacao entre 2% e 8%, funcao dos raios observados e medidos na borda
inferior das faixas de trafego, de acordo com a seguinte tabela:

RAIO MEDIDO SUPERELEVAGAO MINIMA
R<210m 8%
210 < R< 350 7%
350 < R< 380 6%
380 < R<410 5%
410 < R <440 4%
440 < R <480 3%
R > 480 2%

Para os acostamentos nos trechos em curvas:

- declividade ideal: idéntica a da faixa de trafego contigua;

- diferenca algébrica maxima de 7% entre o acostamento e a faixa de trafego contigua.

Os valores das declividades transversais serdo obtidos por diferenca de nivel levantada
topograficamente entre as bordas da faixa de trafego, ou entre as bordas do
acostamento, conforme o caso.

O plano de amostragem para essa monitoracdo devera ser submetido ao DER/MG para
nao objecao.

a.5) Condicbes dos Acostamentos

As condigdes minimas e~specificadas para os acostamentos sao as descritas a seguir, ao
término da RECUPERACAO FUNCIONAL, com a conseqliente liberacdo para a cobranca de
pedagio:

Desnivel maximo em relacéo ao bordo da pista @enehto de 5 cm;
Auséncia de buracos, erosdes e deformagdes oLagaget
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Revestimento asfaltico de carater definitivo.
b) Obras-de-Arte Especiais

Nessa etapa de RESTAURACAO DA RODOVIA, a CONCESSIONARIA procederd a execucdo
do reforgo estrutural das obras-de-arte especiais que venham a requerer tal tipo de
intervencdo e que n3o tenham sido objeto de acdo definitiva na etapa de RECUPERAGAO
FUNCIONAL.

Enquadram-se nessa condigdo as obras que obtiverem notas 2 (dois) e 3 (trés) na
avaliagdo efetuada pela CONCESSIONARIA, na etapa de RECUPERAGAO FUNCIONAL, com
base nos critérios adotados neste PER; estas obras, ao final da fase de restauracdao, nao
poderao apresentar nenhum problema estrutural.

As obras que obtiveram nota 4 (quatro) deverdo ser mantidas sob observagdo, devendo a
CONCESSIONARIA tomar as providéncias cabiveis, quando necessario.

Todos os projetos de restauragdo estrutural deverdo ser elaborados pela
CONCESSIONARIA e previamente submetidos ao DER/MG, para nao objecao.

Apds a execucdo das restauracdes, as obras deverdo ser verificadas estruturalmente e
avaliadas periodicamente, cabendo nova intervencao de reforco no caso de indicios de
comprometimento estrutural.

c) Dispositivos de Protecao e Seguranca

Ao longo da etapa de RESTAURACAO DA RODOVIA, a CONCESSIONARIA deverd
providenciar:

- a substituicdo de todas as defensas metalicas existentes comprometidas;
- a complementagao do sistema de barreiras de concreto, locadas de forma a assegurar as
condigoes desejaveis de protecdo e seguranga ao usuario.

Em todos os casos, deverdo ser adotados os projetos-tipo de barreiras especificados pelo
DER/MG.

d) Sinalizacao
« Sinalizacdo Horizontal
Ao longo da etapa de RESTAURACAO DA RODOVIA e na medida da evolugio das obras de

restauracao do pavimento, a CONCESSIONARIA executara a recomposicao completa do
sistema de sinalizacdo horizontal, consistindo de:
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- aplicagao de pintura de linhas delimitadoras e/ou de proibicao de ultrapassagem;
- aplicacdo de pinturas zebradas, setas e demais elementos indicadores;

- aplicacao de tachas refletivas nas modulagdes indicadas pelo manual de sinalizacao
adotado pelo DER/MG.

A sinalizagao horizontal devera atender aos seguintes parametros:

- a retrorrefleténcia inicial minima para as demarcages na cor branca deve ser
igual ou superior a 220 mcd/lux/m2 e, na cor amarela, igual ou superior a
170 mcd/lux/m2;

- as demarcagOes serao executadas com 0,15 m de largura no eixo e bordos;

- as demarcacOes deverao ser refeitas quando houver menos de que 75% de area
remanescente ou quando a retrorrefletancia residual for inferior a 130 mcd/lux/m?2, para
as cores branca ou amarela.

Os materiais e suas aplicacdes deverdo satisfazer ao CONTRAN, as normas da ABNT e as
especificagbes vigentes no DNIT e DER/MG. Novos produtos ou processos decorrentes da
evolucdo tecnoldgica ocorrida ao longo da CONCESSAO PATROCINADA. Poderao ser
utilizados desde que atendam, no minimo, as normas vigentes.

« Sinalizacdo Vertical e Aérea

Os trabalhos de recomposicdo da sinalizacao vertical e aérea, iniciados na etapa de
RECUPERACAO  FUNCIONAL, serao complementados ao longo da etapa de.
RESTAURACAO DA RODOVIA Sera dada énfase a um sistema de sinalizagao que imponha
condicOes ideais de seguranca e informacao ao usuario, sem no entanto pecar pelo
exagero. Especialmente nos locais de obras-de-arte especiais e em bordos externos de
curvas acentuadas serao implantados os marcadores de alinhamento (delineadores).

o Refletividade - Sinais Aéreos

Deverao ser adotados, para a confeccdo de simbolos e dizeres, os valores iniciais de
retrorrefletancia da tabela a seguir:

ANGULO DE ANGULO DE VALORES MINIMOS DE RETRORREFLETANCIA

INCIDENCIA DIVERGENCIA (med/lux/m?

ENTRADA OBSERVAGAO BRANCA AMARELA  [VERMELHA |AZUL VERDE LARANJA
(Grau) (Grau)

-4 0,2 800,0 660,0 215,0 43,0 45,0 100,0
+30 0,2 400,0 340,0 100,0 20,0 11,4 26,0

-4 0,5 200,0 160,0 45,0 9,8 24,0 56,0
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+30 0,5 100,0 85,0 26,0 50 10,0 25,0

» Sinais Verticais Laterais

Deverdo ser adotados os valores iniciais de retrorrefletancia da tabela a seguir:

ANGULO DE ANGULO DE VALORES MINIMOS DE RETRORREFLETANCIA

INCIDENCIA DIVERGENCIA (med/lux/m?

ENTRADA OBSERVAGAO BRANCA AMARELA VERMELHA  |AZUL VERDE LARANJA
(Grau) (Grau)

-4 0,2 250,0 170,0 45,0 20,0 100,0 45,0
+30 0,2 150,0 100,0 25,0 11,0 60,0 25,0

-4 0,5 95,0 62,0 15,0 7,5 30,0 15,0
+30 0,5 65,0 45,0 10,0 5,0 25,0 10,0

e) Terraplenos e Estruturas de Contencao

Na fase de RESTAURACAO DA RODOVIA a CONCESSIONARIA realizard, com base no
cadastro elaborado na etapa de RECUPERAGAO FUNCIONAL, para os locais considerados
problematicos, levantamentos topograficos, sondagens e ensaios geotécnicos, além de
outros ensaios especiais e/ou instrumentacdo, necessarios ao desenvolvimento dos
projetos executivos, com vistas a execugao de:

- reforco estrutural ou complementacdes em obras de contengao existentes que se
apresentem deficientes ou insuficientes;

- recomposicao de cortes, aterros e encostas problematicos, ndo tratados na fase anterior;

- novas obras de contencao, onde requerido.

f) Sistema de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes

Como parte da restauracdo da RODOVIA, a CONCESSIONARIA atuard no sentido de
recuperar por completo o sistema existente de drenagem e obras-de-arte correntes, o que
envolvera especialmente as seguintes atividades basicas:

- aumento da capacidade de vazao das obras avaliadas como deficientes, seja pela
execucdo de novas linhas paralelas a obra atual, seja pela substituicdo por obra
adequadamente dimensionada;

- complementacdo ou recuperacao dos dispositivos auxiliares das obras-de-arte correntes,
como bocas e alas, bacias de captacao e valas de derivacdo, de modo disciplinar os
fluxos d'agua a montante e a jusante das obras;




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 17
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS
PUBLICAS

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO
ESTADO DE MINAS GERAIS — DER/MG

- revisao da eficacia do sistema de drenagem profunda e sub-superficial
existente, complementando-o onde cabivel;

- recuperacao geral e complementacao do sistema de drenagem superficial existente.

Em todos os casos, devera ser dada énfase especial aos pontos de deposicao das aguas
coletadas pelos diversos dispositivos de drenagem e obras-de-arte correntes,
assegurando-se a correta dissipacao de energia, de forma a evitar a formacao de
processos erosivos.

g) Iluminacao e Instalacoes Elétricas

Na etapa de RESTAURAGAO DA RODOVIA, os sistemas de iluminacdo e as instalacdes
elétricas existentes receberdo reparos, em pontos ndo atendidos na etapa de
RECUPERAGCAO FUNCIONAL.

h) Marginais, Acessos, Trevos, Entroncamentos e Retornos

Na fase de RESTAURACAO DA RODOVIA, as atividades bésicas da CONCESSIONARIA no
que respeita a acessos, trevos, entroncamentos e retornos, referem-se a:

- recuperacao das pistas e acostamentos;
- revisdo geral e complementacado da sinalizacdo horizontal, vertical e aérea;

- eliminacdo, com apoio do DER/MG, de acessos irregulares ou mal posicionados, com
remanejamento;

- melhoria das solugdes de canalizacao, para aqueles dispositivos nos quais nao esteja
prevista remodelacao, a curto ou médio prazo;

- recuperacao da protecao vegetal e melhoria das condicOes paisagisticas, pela aplicagao
de plantas e arbustos apropriados;

- correcbes geométricas, com introdugdo de ilhas ou tipos de separadores de trafego, e
melhorias de canalizacdo.

As praticas aqui previstas serao estendidas, igualmente, as areas de recantos, paradouros,
postos de Policia Rodovidria e postos de pesagem no ambito da RODOVIA.

i) Formacao de Aceiros

Para a formacao de aceiros, deverao ser realizados os servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza de uma faixa de, no minimo, 2 (dois) m de largura, tendo a cerca




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 18
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS
PUBLICAS

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO
ESTADO DE MINAS GERAIS — DER/MG

delimitadora como referéncia. Esta operacdo visa, inclusive, a conservacao dos
dispositivos delimitadores da faixa de dominio.

II - OBRAS DE MELHORIA E AMPLIAGAO DE CAPACIDADE

As OBRAS DE MELHORIA E AMPLIACAO DE CAPACIDADE consideradas para a RODOVIA
constam principalmente da execugao de obras de duplicacggo do Trecho
entroncamento BR 262 (Juatuba) até Divindpolis, e nas travessias urbanas
importantes, terceiras faixas, novas obras-de-arte especiais, intersecoes em niveis
diferentes, e correcdes geométricas ao longo dos segmentos, sejam localizadas, sejam
através de pequenas variantes.

No que se refere aos padrdes técnicos a serem obedecidos, todas as obras a serem
realizadas na RODOVIA, quer facam parte da RECUPERACAO FUNCIONAL, das obras de
RESTAURACAO DA RODOVIA ou das OBRAS DE MELHORIA E AMPLIACAO DE
CAPACIDADE, deverao ser calcadas, nas fases de projeto e construcdo, nas respectivas
normas e especificagdes adotadas pelo DER/MG e, na auséncia destas, pelos documentos
técnicos pertinentes do DNIT, ou da ABNT.

Outros documentos, nacionais ou estrangeiros, poderao ser adotados, desde que
produzam resultados compativeis com os padroes técnicos exigidos.

De acordo com o estabelecido, toda e qualquer obra devera ser precedida do respectivo
Projeto Executivo, elaborado por equipe de profissionais especializados. O inicio dos
servicos de implantacdo de qualquer obra so6 sera efetivado apds a devida nao objecdo do
projeto pelos setores competentes do DER/MG. Deverdo, ainda, ser observados os
aspectos ambientais, de acordo com a legislacao em vigor. Desta forma, é considerado
com padrdo técnico prioritdario o levantamento cadastral completo da RODOVIA,
envolvendo levantamento topografico, cadastro geométrico, da drenagem, da
pavimentacdo, das obras-de-arte correntes e especiais, da faixa de dominio, da
sinalizacao, dos dispositivos de protegao e seguranca e das intersegoes.

A execugao das obras previstas envolvera, entre outros, servigos de:

- Terraplenagem;

- Pavimentacao;

- Drenagem e Obras-de-Arte Correntes;
- Obras-de-Arte Especiais;

- Protecao ao Meio Ambiente;

- Paisagismo;
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- Sinalizagao;
- Iluminacao;
- Obras Complementares.

A relacdo das especificacOoes a adotar, as quais deverdao necessariamente conter os
procedimentos executivos e os parametros de desempenho a serem atingidos para as
diversas obras, devera constar dos projetos detalhados de engenharia, a serem
elaborados para cada obra e servico, previamente submetidos a nao objecdo do DER/MG.

Para servicos nao previstos pelas especificacdes adotadas pelo DER/MG, serdo
apresentadas, nos projetos executivos, especificacdes particulares.

As especificacdes de servicos consideradas deverdo estar sempre de acordo com as
atualizacoes feitas pelos 6rgaos rodoviarios, ou, quando conveniente, deverao propor a
adocdo de novos procedimentos, materiais ou tecnologias de comprovada eficiéncia.

Sao particularizadas, a seguir, algumas cara~cter|'sticas técnicas importantes a serem
consideradas ao longo do periodo de CONCESSAO PATROCINADA.

a) Fluidez do Trafego

Os padroes técnicos de fluidez do trafego a serem atendidos durante o periodo de
CONCESSAO PATROCINADA, a partir do término da RESTAURACAO DA RODOVIA, foram
definidos com base no estudo dos niveis de servico, tal como conceituados no “Highway
Capacity Manual (HCM)” do “Transportation Research Board”, edicao de 1.984.

Segundo o HCM, considera-se “nivel de servico D”, para as vias expressas, a operacao do
fluxo segundo parametros de desempenho com as seguintes caracteristicas principais:

A velocidade do fluxo, em relacdo a velocidade daagfluxo livre), comega a cair

ligeiramente com o acréscimo do volume de trafego;

O aumento da densidade veicular, a limitagdo dardddle de manobra €& mais

claramente percebida pelo usuério;

O usuario experimenta uma redugdo do seu nivel aidorto, seja fisica, seja

psicologicamente;
Mesmo pequenos incidentes deverao criar filas @étao;

No caso da RODOVIA, determinou-se que o limite do padrdo de servico a ser considerado
€ 0 50 horas anuais em “Nivel D”, ver QID (Nivel de Servico)
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Essa consideracdo de determinar a época mais propicia para se ter concluida uma
intervencao de ampliacdo da capacidade objetiva conseguir-se o melhor desempenho
possivel em termos de nivel de servico, jd@ que, no periodo em que se iniciariam as
restricoes operacionais da via, ligados principalmente ao congestionamento das correntes
de trafego, a intervencdo que superaria o problema estaria implantada.

RELACAO DOS SEGMENTOS HOMEGENEOS QUANTO AO TRAFEGO E OBRAS POR
SEGMENTO QUE SAO INICIADAS SEGUNDO O QID-NS
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Segmento homogéneo 01

Local (km) Lado Descricao

58,15; 58,45 e |DJ/E Implantar 6 (seis) paradas de 6nibus nas ruas marginais

58,75

58,05 a 58,75 D/E Pavimentar as ruas marginais com 7,0 m de pista

58,05 a 58,75 - Executar a vedacao da via com alambrado trancado (multivia) - Bairro de Juatuba

58,05 a 58,75 D/E Executar aterro com elevacdao de greide, na travessia de bairro de Juatuba em plataforma de
multivia

58,15 - Construir uma passagem inferior para pedestres em concreto armado, altura livre de 3,00 m,
largura de 2,50 m e comprimento de 25,00 m.

58,45 - Construir uma passagem inferior para veiculos e pedestres em concreto armado, altura livre de
4,50 m de altura livre, 11,00 m de largura e 30,00 m de extensao.

58,45 D/E Executar contencao nos aterros de acesso a passagem inferior nos dois lados da pista, extensdo de
20,00 m cada.

58,58 - Construir uma passagem inferior para pedestres em concreto armado, altura livre de 3,00 m,
largura de 2,50 m e comprimento de 25,00 m.

58,75 a 61,05 - Implantar multivia (bairros de Juatuba e Serra Azul)

61,70 D/E Implantar duas paradas de Onibus nas marginais

60,75 a 61,90 D/E Pavimentar as ruas marginais com 7,0 m de pista

60,75 a 61,90 - Executar a vedacao da via com alambrado trancado.

61,0 a 61,90 - Executar aterro com elevacdao de greide na travessia de bairro de Juatuba, em plataforma de
multivia

61,80 - Construir uma passagem inferior para veiculos e pedestres em concreto armado, altura livre de
4,50 m de altura livre, 11,00 m de largura e 30,00 m de extensao.

61,80 D/E Executar contencao nos aterros de acesso a passagem inferior nos dois lados da pista, extensdo de

20,00 m cada.
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61,90 a 63,5 - Implantar multivia - bairros de Mateus Leme e Distrito Industrial

63,10 - Construir uma passarela em concreto, para pedestres, conforme projeto-tipo com vao central de
25,00 m.

63,5 a 64,0 - Implantar multivia e acesso a DI de Mateus Leme, do tipo diamante, entre os km 63,7 a 64,0

63,85 - Construir uma passagem superior para acesso ao DI, com 40 m de extensao e 12,00 m de largura.

64,0 a 64,7 - Implantar multivia, Distrito Industrial de Mateus Leme

64,80 - Construir uma passarela em concreto, para pedestres, conforme projeto-tipo, com vao central de
25,00 m.

65,19 e 65,6 D/E Implantar quatro paradas de Onibus, nas marginais

65,1 a 66,1 D Pavimentar a rua marginal direita, com 6,50 m de largura.

64,8 a 66,1 - Executar a vedacao da via com alambrado trancado, em plataforma de multivia

64,8 a 66,1 - Executar aterro com elevacao de greide, na travessia de bairro de Mateus Leme, em plataforma de
multivia

65,30 - Construir uma passagem inferior para pedestres em concreto armado, altura livre 4,50 m, 11,00 m
de largura e 25,00 m de extensao.

65,30 D/E Executar contencdo nos aterros de acesso a passagem inferior nos dois lados da pista, extensao de
20,00 m cada.

65,55 - Construir uma passagem inferior para veiculos e pedestres em concreto armado, altura livre de
4,50 m de altura livre, 11,00 m de largura e 30,00 m de extensao.

65,55 D/E Executar contencgdo nos aterros de acesso a passagem inferior nos dois lados da pista, extensao de
20,00 m cada.

65,70 - Construir uma passagem inferior para pedestres em concreto armado, altura livre de 3,00 m,
largura de 2,50 m e comprimento de 25,00 m.

65,70 D/E Executar contencgdo nos aterros de acesso a passagem inferior nos dois lados da pista, extensao de
20,00 m cada.

66,1 a 66,4 - Implantar multivia - travessia de Mateus Leme
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66,70 D/E Implantar duas paradas de Onibus, nas marginais

66,4 a 66,95 D/E Pavimentar as ruas marginais com pista de 6,50 m

66,4 a 66,95 - Executar a vedacao da via com alambrado trancado.

66,4 a 66,95 - Executar aterro confinado com elevacao de greide, na travessia de bairro de Mateus Leme, com
plataforma de 15,8 m

66,4 a 66,95 D/E Executar contencao de aterro nos dois lados da via, na travessia urbana, com 500,00 m de
extensao cada.

66,55 - Construir uma passagem inferior para veiculos e pedestres em concreto armado, altura livre de
4,50 m de altura livre, 11,00 m de largura e 30,00 m de extensao.

66,55 D/E Executar contencdo nos aterros de acesso a passagem inferior nos dois lados da pista, extensao de
20,00 m cada.

66,95 a 67,65 - Implantar barreiras de concreto entre os bordos da pista e as ruas laterais

67,20 - Construir uma passarela em concreto para pedestres conforme projeto-tipo com 40,00 m de vao
central

66,95 a 67,65 - Implantar multivia

69,15 a 73,0

67,65 a 69,15 - Executar aterro confinado com elevacao de greide, na travessia de bairro de Mateus Leme, com
plataforma de 21,4 m (multivia)

67,65 a 69,15 D/E Executar contencdo de aterro nos dois lados da via, na travessia urbana, com 1500,00 m de
extensao cada.

68,00 - Construir uma passagem inferior para pedestres em concreto armado, altura livre de 3,00 m,
largura de 2,50 m e comprimento de 25,00 m.

68,20 - Construir uma passagem inferior para veiculos e pedestres em concreto armado, altura livre de
4,50 m de altura livre, 11,00 m de largura e 30,00 m de extensao.

68,69 - Construir uma passagem inferior para veiculos e pedestres em concreto armado, altura livre de
4,50 m de altura livre, 11,00 m de largura e 30,00 m de extensao.
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68,0, 68,3 e 68,64

D/E

Implantar 6 (seis) paradas de 6nibus, das ruas marginais

69,00

Construir uma passagem inferior para pedestres em concreto armado, altura livre de 3,00 m,
largura de 2,50 m e comprimento de 25,00 m.
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Segmento homogéneo 02

Local (km) Lado Descricao

70,8a71,3 - Melhorar curva horizontal

73,0 a 73,45 - Executar uma trincheira para rebaixamento da RODOVIA com plataforma de 21,4 m - travessia de
Azurita

73,0a 73,3 D/E Executar muros de contencao para trincheira, extensao de 300,00 m, nos dois lados da via.

73,0a73,3 EIXO Executar contencao no eixo da pista para funcionar como variante no periodo de construcao.

73,30 - Construir uma passarela junto a Igreja, em concreto armado com dimensdes de 120,00m x 2,00 m.

72,75a 73,3 D/E Pavimentar as ruas marginais com pista de 6,00 m

73,0a73,1 D Desapropriar imoveis do lado direito

73,30 Fazer os melhoramentos no viaduto sobre a MG-050, com area de 360,00 m2.

73,45 a 73,65 - Implantar multivia - travessia de Azurita

73,65 a 74,15 D/E Pavimentar ruas marginais

73,65 a 74,55 - Implantar multivia com rotatdria alongada.

73,95 a 74,13 - Desapropriar imoveis a esquerda

74,55 a 75,45 - Implantar multivia (até a praca de pedagio)

77,95 a 78,35 - Melhorar curva horizontal

78,8 a 79,7 E Implantar 3@ faixa

79,4 a 80,15 - Melhoria de curvas reversas
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83,48 a 83,78 D Implantar 32 faixa

85,15 - Construir passarela em concreto para pedestres, conforme projeto-tipo com vao central de 15,00 m

85,25 a 85,65 - Implantar uma rotatdria alongada para acessos a bairros de Italna

85,65 a 86,15 - Implantar multivia - travessia de Italna

E Pavimentar rua marginal esquerda com 6,0 m de largura

86,15 a 86,75 Implantar um trevo completo a dois niveis na intersecdo com a MG-431, com elevacdo do
greide da MG- 050, em aterro confinado

86,20 - Construir uma passagem inferior para veiculos e pedestres em concreto armado com 4,50 m de
altura livre, 11,00 m de largura e 30,00 m de extensao.

86,20 D/E Executar contencdo nos aterros de acesso a passagem inferior nos dois lados da pista, extensao de
20,00 m cada.

86,45 Construir uma passagem superior (entr® MG-431), com dimensoes de 45,00 m de comprimento e
21,80 m de largura e restaurar a rua de ligacdo entre a MG-431 e o sistema viario local de Itatna
na extensao de 150m.

86,35 a 86,55 D/E Executar muro de contengao no encabecamento do viaduto, em ambos os lados, com extensdo de
150,00 m em cada lado do encontro.
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86,75 a 89,25 Implantar pista dupla com canteiro de 6,00 m na pista existente e pistas laterais, aproveitando-se
as ruas marginais existentes

89,25 - Implantar intersecao tipo rotatéria alongada, no final da pista dupla, para acessos e retorno

89,8a91,7 - Implantar variante, em pista simples, com aterros confinados nos encontros com a ponte nova
sobre o rio Sao Jodo, possibilitando o acesso a Santanense, em passagem sob a ponte em ambas
as margens

90,05 a 90,35 D/E Executar muros de contengao nos aterros de encontro da ponte, em ambos os lados, sendo 150,00
m na entrada e 25,00 m na saida da obra

90,10 - Construir uma ponte sobre o rio Sdo Jodo (variante), com 140 m de extensao e 14,00 m de largura.
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92,48 - Implantar intersecao tipo rotatéria alongada, para acesso ao novo DI de Italna

94,1 a 94,5 - Executar melhoria da curva para 300 m de raio e correcao da curva vertical concava

99,0 a 100,0 D Implantar 32 faixa

102,5 a 103,3 D Implantar 3@ faixa

105,0 a 106,6 E Implantar 32 faixa

106,55 a 107,1 - Aumentar o raio da curva para 450 m

108,4 a 109,3 D Implantar 32 faixa e corrigir curva vertical concava.

109,45 - Reformular a praca do Posto da Secretaria da Fazenda existente

109,45 - Reformar/recuperar as edificacdes do Posto da Secretaria da Fazenda, com area aproximada de
106,00 m2.

110,152 111,05 E Implantar 32 faixa

110,80 - Construir uma passarela em concreto armado, para pedestres conforme projeto-tipo, com vao
central com 20,00 m.

111,15a 112,05 D Implantar 3@ faixa

111,00 - Implantar intersecao tipo rotatéria alongada, no acesso atual a Sdo José dos Salgados.

112,9a 114,9 D Implantar 3@ faixa

114,9 a 115,6 - Implantar intersecao tipo giratério alongado para acesso a S. Gongalo do Para (MG-252) e a posto
de servicos.

116,05 a 118,85 E Implantar 32 faixa e retificar o tracado, entre os km 117,35 a 118,2

117,40 - Implantar intersecao tipo rotatoria alongada, para acesso a MBL.

118,60 - Construir passagem inferior para veiculos e pedestres, em concreto armado com 4,50 m de altura
livre, 11,00 m de largura e 30,00 m de extensao.

118,60 D/E Executar contencao nos aterros de acesso a passagem inferior nos dois lados da pista, extensdo de

20,00 m cada.
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118,75

Construir nova ponte sobre o Rio Para, a esquerda da existente com largura de 10,90m e extensao
de 101,0m

118,95 a 121,0

Implantar variante de tracado com plataforma de multivia com separador central - Distrito
Industrial de Divindpolis

121,00

Implantar uma intersecdo tipo trombeta em niveis diferentes

121,00

Construir um viaduto para o acesso ao bairro Niterdi e ao Distrito Industrial de Divindpolis, com
21,80 m de largura e 20,00 m de comprimento.

119,45 a 121,8 D/E Implantar ruas laterais entre km 119,45 a 120,05, LD e km 121,02 121,9, LE

121,2a122,9 - Complementar multivia com separador central

122,75 - Construir ponte nova sobre o rio Itapecerica, ao lado da existente com largura de 10,90 m e
extensao de 101,00 m.

123,15 a 123,65 - Implantar uma intersecdo de acesso a Divindpolis, através da Av. JK, tipo diamante, em dois niveis

123,40 - Executar contencao nos aterros de acesso a passagem inferior nos dois lados da pista, extensdo de
20,00 m cada.

123,40 - Construir passagem inferior para veiculos e pedestres, com altura livre de 5,50 m, 11,00 m de
largura e comprimento de 30,00 m.

122,9 a 126,2 - Complementar multivia com separador central - travessia de Divindpolis

124,95 - Construir uma passagem inferior em concreto, com 4,50 m de altura livre, 11,00 m de largura e
comprimento de 30,00 m.

124,95 D/E Executar contencao nos aterros de acesso a passagem inferior nos dois lados da pista (20 m cada)
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Segmento homogéneo 06

Local (km) Lado Descricao

126,20 - Implantar nova intersecdo com a BR-494 em dois niveis

126,45 - Executar contengdo nos aterros de acesso a passagem inferior nos dois lados da pista, extensao de
20,00 m cada.

126,45 - Construir uma passagem inferior para veiculos e pedestres, com 5,50 m de altura livre, 11,00 m de

largura e 30,00 m de comprimento.

126,2 a 127,35

Implantar multivia com separador central (travessia de Divindpolis) com remanejamento na
plataforma existente

127,35 a 128,25

Implantar multivia com canteiro central, com remanejamento na plataforma existente, com 20m de
largura total; Remanejar a via marginal direita para 12,0m de largura, entre o0 km 128,1 e 0 km
128,7.

128,15

Implantar intersecao giratoria com acesso a Ermida a partir da marginal direita.

128,25 a 129,0

Reformular a intersecdo de acesso a Divindpolis pela rua Goids, com implantacdo de um rebaixo
longitudinal no greide existente ( trincheira longitudinal), em multivia com canteiro central e a
passagem superior de transposicdo da Rua Goias sobre a MG-050;

129,02 129,3

Implantar multivia com canteiro central.

129,3 a 130,75

Implantar multivia com canteiro central (travessia de Divindpolis) e ruas marginais com
remanejamento na plataforma existente

129,30

Construir um viaduto sobre a FCA, para complementagao da via marginal direita, com 9,00 m de
largura e 60,00 m de extensao.

127,35 a 129,0

Reformulacao e adequacao de meios fios e canteiros existentes

130,55 a 132,15

Implantar nova intersecdo (em dois niveis) com a BR-494/Acesso a Divindpolis, Oliveira e BR-381

131,50

Construir dois viadutos (km 131,5 e km 131,9), com largura de 10,90 m e extensao de 60,00 m.
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132,65 - Implantar intersecdo tipo rotatdria alongada, para acesso aos bairros Quintino e Jardim Real , de
Divindpolis

134,15 a 134,95 D Implantar 32 faixa do lado direito

136,3 a 138,0 D Implantar 32 faixa do lado direito

141,9 a 143,3 E Implantar 32 faixa do lado esquerdo, e alterar o greide da RODOVIA entre os km 141,9 e 142,4

através do recuo do PIV da curva vertical em relacdo ao inicio da curva horizontal




v

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS ‘
A{ﬁﬂVEHNﬂ

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DEMINAS

ESTADO DE MINAS GERAIS - DER/MG
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Local (km) Lado Descricao

143.35 3 144.2 ) Implantar a inte’:rsegéo a Serra Negra/S3o Sebastido do Oeste, tipo rotatoria alongada. Melhorar tragado,
! ! desapropriar imdveis.

162,9 a 164,0 D Implantar 32 faixa




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS

a GOVERNO
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DEMINAS
ESTADO DE MINAS GERAIS — DER/MG

Segmento homogéneo 09
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165,5 a 169,0 D/E Implantar dispositivos de sinalizacdao ostensiva.

175,20 E Implantar a intersecdo de acesso a Lambari do tipo rotatéria alongada

177,95 a 178,6 - Elevar o greide na travessia do povoado (Betania), com confinamento do aterro

178,25 - Construir uma passagem inferior para veiculos e pedestres , com 4,50 m de altura livre, 11,00
m de largura e 20,0 m de comprimento.

177,95 a 178,45 D/E Executar muros laterais de contencao do aterro nos dois lados da via, numa extensao de 500,00 m.

184,55 a 185,25 D/E Implantar dispositivos de sinalizacdo ostensiva.

192,55 a 193,05 D/E Implantar dispositivos de sinalizacao ostensiva.

197,00 - Reformular a intersecdo de acesso secundario a Formiga, adotando-se o modelo de rotatdria
alongada

196,9 a 198,8 D Implantar 32 faixa do lado direito

198,8 a 200,4 E Implantar 32 faixa, melhorar na intersecao com BR-354, a alga de ligagao, Belo Horizonte - Campo
Belo, e adequar ramo Arcos - Formiga.

201,1 a 205,3 Implantar na travessia urbana de Formiga multivia com separador central

201,1 a 201,45 - Implantar intersecao, em nivel, tipo rotatdria alongada em acesso secundario a Arcos

202,25 a 202,55 - Implantar intersecao em nivel, tipo rotatdria alongada, com implantacao de 250 m de rua lateral,
interligando trechos existentes do lado direito

202,8 a 203,8 - Executar trincheira para a MG-050 e implantar intersecdo em dois niveis, tipo diamante, para
acesso a Formiga

203,60 - Construir uma passagem inferior para veiculos e pedestres em concreto armado, altura livre de
4,50 m de altura livre, 11,00 m de largura e 25,00 m de extensao.

203,60 D/E Executar contencdo nos aterros de acesso a passagem inferior nos dois lados da pista, extensao de
20,00 m cada.

202,55 a 203,5 D/E Implantar rua lateral, interligando trechos existentes
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204,5 a 205,0

Implantar intersecao de acesso a Pontevila/Caieiras

204,55 a 205,3

Alterar o greide na entrada e na saida da travessia do ribeirdo Quilombo

205,2 a 206,4 D Implantar 32 faixa

206,05 a 207,55 E Implantar 32 faixa, e melhorar o segmento com curva critica entre os km 206,7 a 207,3, adotando-
se raios de 300 e 600 m.

208,0 a 210,2 D Implantar 32 faixa e melhorar o segmento com curva critica diminuindo o angulo central e
aumentando o raio para 430 m.

209,75 a 211,75 E Implantar 32 faixa e melhorar segmento com curvas criticas, entre os km 210,5 a 211,95,

adotando-se raios de 300 e 245 m.

212,4 a 213,15

Alterar tracado e greide do segmento de travessia do corrego Fundo, com execucdao de ponte
elevada, possibilitando passagens inferiores em ambas as margens
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212,95 a 215,95 D Implantar 32 faixa

214,50 D Implantar rotatdria alongada para acesso a industria de cal

215,5a 217,0 E Implantar 32 faixa

218,8 a 220,0 D Implantar 3@ faixa

219,7 a 221,9 E Implantar 32 faixa entre os km 219,9 a 221,5 e melhorar tortuosidade do segmento critico entre os
km 220,8 e 221,8, aumentando raios das curvas para 350 m.

223,5 a 224,2 D/E Implantar dispositivos de sinalizacdao ostensiva.

224,80 E Implantar rotatdria alongada para melhoria do acesso a FURNASTUR

226,2 a 226,9 D/E Implantar dispositivos de sinalizacdao ostensiva.

227,75 a 228,3 D/E Implantar dispositivos de sinalizacao ostensiva.

239,0 a 240,6 D Implantar 32 faixa

240,30 - Implantar intersecao tipo giratério alongado, conforme projeto existente, para acesso a Pains

242,80 - Reformular a intersecdo de acesso a subestacao, a loteamento e a caminho rural, passando para
rotatdria alongada

243,80 - Reformular a intersecao de acesso a Pimenta (MG-170) e Doresdpolis, passando p/ rotatdria
alongada

252,05 D/E Implantar dispositivos de sinalizacdao ostensiva.

253,7 a 255,0 E Implantar 3@ faixa

255,5 a 256,75 D/E Implantar dispositivos de sinalizacao ostensiva.

261,1 a 261,25

Melhorar segmento critico na entrada da ponte sobre o cérrego Araras

261,3 a 261,75

Implantar intersecao de acesso a Doresdpolis do tipo rotatdria alongada




\4

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO
ESTADO DE MINAS GERAIS - DER/MG

A

GOVERNO
DEMINAS

Segmento homogéneo 11

Local (km) Lado Descricao

262,10 - Implantar intersecdao de acesso a Araras, do tipo gota canalizada
263,4 a 264,5 D/E Implantar dispositivos de sinalizacao ostensiva.

264,6 a 267,4 - Implantar uma multivia com separador central na travessia de Piumhi.
264,6 a 267,4 - Implantar trés rotatdrias alongadas.

264,6 a 267,4 - Implantar 3200 m de ruas marginais com 8,00 m de pista.

267,1 a 268,8 D Implantar 32 faixa.

267,1 a 268,8 D/E Implantar dispositivos de sinalizacdao ostensiva.

269,0 a 270,6 D Implantar 32 faixa.

274,1 a 274,4 D/E Implantar dispositivos de sinalizacdao ostensiva.
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Segmento homogéneo 12

Local (km) Lado Descricao

286,3 a 286,7 - Implantar intersecao tipo rotatoria alongada, para novo acesso a Capitdlio.

293,4 a 296,85 D Implantar 3@ faixa e melhorar tracado entre km 293,5 e 294,0; 295,2 e 296,85

296,75 a 298,85 E Implantar 32 faixa e melhorar tracado entre km 297,15 e 298,2

299,35 a 299,6 D/E Implantar dispositivos de sinalizacao ostensiva.

299,7 a 301,7 D Implantar 32 faixa.

301,4 a 304,8 E Implantar 32 faixa e melhorar tracado eliminando-se curvas compostas.

305,75 a 306,3 D Alterar tracado melhorando a aproximacao da ponte sobre o Rio Turvo (Lado direito)

305,5 a 306,3 E Implantar 3@ faixa

307,1 a 309,3 D Implantar 32 faixa.

309,1 a 310,2 - Aumentar para 360 m os raios das curvas reversas, reduzindo os AC's.

310,05 a 311,75 E Implantar 32 faixa.

310,65 a 312,35 - Melhorar curvas reversas e greide da RODOVIA.

313,3 a 314,0 E Implantar 32 faixa.

313,8 a 315,95 - Implantar uma variante com melhoria de tracado.

317,95 - Reformular intersecdo de acesso a Furnas adotando-se o projeto de rotatdria completa.

318,2 a 3194 Implantar 32 faixa.

320,0 a 320,25 - Implantar sinalizacdo ostensiva na entrada da ponte sobre o rib. Quebra Anzol, com fixacdao de
taxoes e delineadores.

320,9 a 322,5 Implantar 32 faixa.

325,05

Implantar uma intersecdo de acesso a S3o Joao Batista do Gléria tipo rotatéria alongada.

327,6 a 328,2

Reformular intersecdo de acesso a Furnas segundo o projeto de rotatdria completa.

330,82 331,4

Implantar uma intersecdo para Alpindpolis/MG-446, em niveis diferentes.

331,10

Construir passagem superior no trevo de Alpindpolis, com 10,90 m de largura e 50,00 m de
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Local (km) Lado Descricao

332,4 a 333,5 D Implantar 32 faixa.

334,7 a 336,5 E Implantar 32 faixa.

336,45 a 338,35 D Implantar 32 faixa.

341,7 a 343,5 D Implantar 32 faixa.

350,5a 351,3 E Implantar 32 faixa.

351,15 a 351,55 - Implantar intersecdo tipo rotatoria alongada e melhorar o tracado na aproximacdo da ponte sobre

0 Rio Bocaina.
351,7 a 353,1 D Implantar 32 faixa.

352,95 a 353,35

Elevar o greide da atual multivia com aterro confinado para permitir passagem sob a RODOVIA.
Executar muro de contencao para confinamento de aterro numa extensao de 250m em cada lado
da via.

353,15 - Construir uma passagem inferior para veiculos e pedestres em concreto armado, com altura livre de
5,50m, largura de 11,0m e extensao de 30,0m. Construir muro de contengao de macico no lado
direito da entrada da trincheira, numa extensao de 50m em cada lad

353,30 Construir uma passarela em concreto para pedestres, conforme projeto-tipo com 15m de
comprimento.

353,80 Construir uma passarela em concreto para pedestres, conforme projeto-tipo com 15m de
comprimento.

355,00 Reformular a intersecdo existente para o tipo rotatoria alongada.

356,00

Implantar intersecao tipo rotatoria alongada.
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356,0 a 357,5 D Implantar 32 faixa.

355,3 a 355,85 E Implantar 32 faixa.

357,00 - Reformular intersecdo de acesso secundario a Passos, adotando-se o tipo rotatdria alongada.
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Segmento homogéneo 15

Local (km) Lado Descricao

359,7 a 361,1 E Implantar 32 faixa.

359,30 - Implantar intersecao de acesso ao Aeroporto, tipo rotatdria alongada.

363,7 a 364,9 D Implantar 32 faixa, e correcao de curva vertical no km 363,7

364,45 a 368,35 E Implantar 32 faixa, e aumentar raio da curva horizontal do km 365,0 para 350 m e do km 366,0
para 240m.

367,3 a 368,2 - Implantar a variante do rio Sao Jodo com plataforma para 3 (trés) faixas de trafego.

368,3 a 369,1 D Implantar 32 faixa.
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Segmento homogéneo 16

Local (km) Lado Descricao

369,75 a 373,9 - Implantar multivia com separador central na travessia de Itau de Minas; Implantar via marginal
esquerda com 6,5m de largura entre o km 369,6 e o km 371,6.

370,00 - Construir uma passarela em concreto, para pedestres, conforme projeto-tipo, com 15,00 m de
comprimento.

370,35 - Implantar nova intersecao de acesso ao Aeroporto em dois niveis.

370,35 - Construir uma passagem inferior para veiculos e pedestres em concreto armado, altura livre de
5,50 m de altura livre, 11,00 m de largura e 30,00 m de extensao.

369,9 a 370,8 - Executar muro de contengao para confinamento de aterro, numa extensao de 600,00 m, em cada
lado da via.

369,4a370,1 E Desapropriar terrenos e edificacdes numa faixa com largura de 7,00 m.
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Segmento homogéneo 17

Local (km) Lado Descricao

372,02 372,6 - Implantar a intersecdo com a MG-344/Cassia e fabrica Ital em dois niveis, com elevacao do greide
da MG-050

372,15 - Construir uma passagem inferior com 15,20 m de largura, 5,50 m de altura e 25,00 m de
comprimento

372,15 D/E Executar contencao nos aterros de acesso a passagem inferior nos dois lados da pista, extensdo de
20,00 m cada.

375,7a 377,0 D Implantar 32 faixa.

376,4 a 377,5 E Implantar 32 faixa.

375,7 a 377,0 - Aumentar raios de curvas horizontais para 300, 240 e 300 m com correcao de greide.

379,6 a 381,1 D Implantar 32 faixa.

379,90 - Implantar a intersecao de acesso a Morro do Niquel tipo rotatdria alongada.

380,6 a 382,2 E Implantar 32 faixa.

381,05 a 381,6 - Melhorar segmento com curvas reversas adotando-se raios de 300 e 450 m e plataforma para 3
(trés) faixas de trafego.

382,35 a 382,85 - Executar aterro confinado para elevacao do greide, com multivia e separador central.

382,55 - Construir passagem inferior para veiculos e pedestres com 11,00 m de largura, 4,50 m de gabarito
vertical e 20,00 m de comprimento.

382,35 a 382,9 D/E Pavimentar as ruas laterais.

383,55 a 385,2 - Melhorar sequéncia de curvas criticas com plataforma para trés faixas de trafego.

385,3 a 386,45 D Implantar a 32 faixa.

386,45 a 388,7

Implantar a variante da curva da Garrafa

387,60

Implantar intersecao de acesso a Pratapolis tipo rétula alongada.
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Segmento homogéneo 18

Local (km) Lado Descricao

389,3 a 389,95 - Melhorar curvas horizontais

390,15 a 391,75 D Implantar 32 faixa.

390,15 a 391,35 - Melhorar diversas curvas horizontais

392,25 a 392,9 E Implantar 32 faixa.

394,35 a 395,6 D Implantar 32 faixa e retificar duas curvas horizontais de mesmo sentido entre os km 151,35 e
152,10.

396,9 a 399,0 E Implantar 32 faixa e melhorar curva horizontal no km 396,90.

402,00 - Implantar intersecao em dois niveis, padrao trombeta com duas alcas adicionais para retorno, no
acesso a S. Sebastido do Paraiso, com pista de multivia com separador central.

401,80 - Construir um viaduto sobre a RODOVIA, com largura de 10,90 m e comprimento de 50,00 m.

401,80 D/E Executar contengdo nos aterros de acesso ao viaduto nos dois lados da pista, extensao de 100,00

m cada.
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Segmento homogéneo 19

Local (km) Lado Descricao

1,55 - Construir uma passarela em concreto, para pedestres, conforme projeto-tipo, com vao central de
25,00 m.

2,3a3,9 - Implantar multivia com separador central, com melhoria da curva entre km 3,4 e 3,8.

2,3a2,55 - Implantar intersecao de acesso a Jacui/rodoviaria em dois niveis, com elevacdo de greide e
confinamento do aterro, incluindo implantacao de 300 m de rua marginal LD.

2,50 - Construir uma passagem inferior para veiculos e pedestres em concreto armado, altura livre de
4,50 m de altura livre, 11,00 m de largura e 25,00 m de extensao.

2,50 D/E Executar contencgdo nos aterros de acesso a passagem inferior nos dois lados da pista, extensao de
300 m cada lado.

39a4,3 - Implantar multivia com separador central

3,9a4,45 - Reformular intersecao elevando o greide da RODOVIA para implantagao de uma passagem inferior
com 4,5m de gabarito e implantar ruas marginais LE (550m) e LD (300m).

4,00 - Construir uma passagem inferior para veiculos e pedestres em concreto armado, altura livre de
4,50 m de altura livre, 11,00 m de largura e 25,00 m de extensao.

4,00 D/E Executar contencao nos aterros de acesso a passagem inferior nos dois lados da pista, extensdo de
300 m cada lado.

4,3 a 4,65 - Implantar multivia com separador central.

4,3a4,65=637,2 |- Implantar intersecdo com a BR-265/491 tipo trombeta em dois niveis, com a BR-265 sobre a BR-
491. Confinar aterro na elevacao do greide.

4,65 = 637,2 - Construir uma passagem inferior para veiculos e pedestres em concreto armado, altura livre de
4,50 m de altura livre, 11,00 m de largura e 25,00 m de extensao.

4,65 = 637,2 D/E Executar contencdo nos aterros de acesso a passagem inferior nos dois lados da pista, extensao de
325 m cada lado.
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Segmento homogéneo 20

Local (km) Lado Descricao

637,5 a 639,4 - Implantar multivia com separador central.

637,70 - Construir uma passarela ,em concreto, para pedestres, conforme projeto-tipo, com vao central de
25,00m.

638,15 - Construir uma passagem inferior para veiculos e pedestres, com 4,50m de altura , 11,00m de
largura e 35,00m de comprimento.

639,00 - Implantar uma intersegao tipo trombeta em dois niveis com aproveitamento do viaduto da ferrovia
desativada. Fechar o acesso, em rotatdria vazada, do km 2,20 ao km 2,60

639,4 a 640,8 D/E Implantar 32 faixa LD e acostamentos LD e LE, aumentar raio da curva horizontal do km 3,30 para
450m.

640,8 a 641,7 D/E Implantar acostamentos

641,5 a 645,5 D/E Implantar 32 faixa e acostamentos, aumentar raio da curva horizontal do km 7,50 para 350m

645,65 a 645,85 D/E Implantar acostamentos

645,85 a 647,85 D/E Implantar 32 faixa LE e acostamentos LD e LE

647,85 a 648,45 D/E Implantar acostamentos

648,45 a 648,85 - Implantar intersecao de acesso a Itamogi do tipo rotatdria alongada .

648,85 a 649,15 D/E Implantar acostamentos

649,6 a 650,0 D/E Implantar acostamentos

650,0 a 650,4 - Implantar uma intersecdo tipo rotatdria alongada para acesso a Guardinha.

650,4 a 651,4 D/E Implantar acostamentos

651,4 a 653,9 D/E Implantar 32 faixa e acostamentos, aumentar raio da curva horizontal do km 653,0 para 300m

653,9 a 654,2 D/E Implantar acostamentos

654,2 a 655,8 D/E Implantar 3@ faixa LD e acostamentos LD e LE.

655,45 a 657,6 D/E Implantar 32 faixa LE e acostamentos LD e LE.
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| 657,6 a 659,5 | DJE | Implantar acostamentos
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b) Caracteristicas Geométricas

Para a realizagdo das obras de RESTAURAGAO DA RODOVIA e OBRAS DE MELHORIA E AMPLIACAO DE CAPACIDADE serfo necessarias,
obras de duplicacdo, corregdes de tracado e variantes, cujas caracteristicas geométricas serdo indicadas no projeto a ser elaborado pela
CONCESSIONARIA.

As obras de duplicacdo deverao ser executadas considerando-se a pista existente como um sentido da obra duplicada, sendo que o outro
sentido devera ser objeto de uma nova pista. A separagdo entre as pistas devera ser feita sempre através de canteiro central com no
minimo 3m de largura ou barreiras tipo “New Jersey”.

Estas caracteristicas foram estabelecidas em funcao da conformacao dos terrenos atravessados, do trafego projetado e do uso do solo ao
longo da via.

Os projetos executivos deverao apresentar o necessario detalhamento das solugdes propostas no projeto basico, inclusive eventuais
modificagGes, os quais serao submetidos a apreciacdo e ndao objecao do DER/MG, conforme previsto na Clausula 21 do CONTRATO,
acompanhados das correspondentes justificativas, procurando manter ou melhorar as caracteristicas geométricas ali estabelecidas.

Excepcionalmente, na ocorréncia de problemas de porte ndo identificados pelos projetos basicos, podera ser admitida, apds analise
circunstanciada, alguma redugdo nas caracteristicas geométricas previstas.

c) Intersecoes

As diretrizes para as novas intersegoes previstas para a RODOVIA sao apresentadas a seguir.
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Os tracados planialtimétricos dos referidos “lay-outs” deverao permitir velocidade operacional de, no minimo, 40 km/h para os ramos
direcionais; para algas e casos de dispositivos de padrao inferior, que sao aqueles nos quais se faz utilizagao de trincheiras, a velocidade
operacional minima podera ser de 30 km/h.

De cada “lay-out” a ser detalhado, devera fazer parte o respectivo estudo de capacidade dos ramos, de acordo com a demanda de
trafego para o horizonte de projeto considerado. Assim, o nimero de faixas por ramo resultara da demanda de trafego prevista.

As rampas longitudinais maximas previstas para os ramos das intersecoes deverao ser de 8,0% sempre que possivel, admitindo-se um
valor maximo de 10,0%; para as intersecdes de padrao inferior, admite-se uma rampa maxima de 12,0%.

Na concordancia dos ramos das intersecoes com a RODOVIA, deverdo ser previstas faixas auxiliares de mudanca de velocidade. O
comprimento dessas faixas devera ser estabelecido considerando-se a velocidade da via principal como sendo de 100 km/h; a extensao
das faixas devera ser corrigida em fungao do greide, ascendente ou descendente da via principal.

As curvas das intersecOes deverao ser dotadas, sempre que possivel, de espirais de transicdo, com excecdo do dispositivo tipo
A\Y H n
Diamante”.

Com relacao a superelevacao, devera ser adotado para as alcas o valor maximo de 5,0%; para os ramos direcionais, a superelevacao
devera ser definida em funcdo dos raios adotados e das respectivas velocidades, variando entre 8,0% e 2,0%, de acordo com as normas
aceitas pelo DER/MG.

Os greides dos ramos deverdao ser previstos obedecendo aos parémetros ("K”) minimos para as curvas verticais, de modo a garantir
distancias minimas de visibilidade de parada, de acordo com a velocidade diretriz do ramo.

Assim como mencionado no subitem anterior, 0 necessario detalhamento sera efetuado por ocasido da execucdao dos Projetos executivos.
Eventuais modificagdes nos dispositivos previstos deverdao preservar ou melhorar as caracteristicas técnicas e de seguranca estabelecidas
nos projetos basicos. Em qualquer caso, estas modificacdes so serdo implementadas apds a apreciagao e nao objecdo do DER/MG.
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d) Sinalizacao
- Sinalizacao Horizontal

Os materiais e suas aplicacdes deverdo satisfazer as especificagdes aprovadas pela ABNT e pelo CONTRAN ("Manual de Sinalizacao de
Transito”). Novos produtos ou processos decorrentes da evolucdo tecnoldgica ocorrida ao longo da CONCESSAO PATROCINADA serao
objeto de andlise e ndo objecdo por parte do DER/MG.

O material a ser utilizado na sinalizacdo horizontal, nas fases de RESTAURACAO DA RODOVIA e das OBRAS DE MELHORIA E AMPLIACAO
DE CAPACIDADE, sera o termoplastico. As caracteristicas especificadas sdo as seguintes:

[Imaterial: termoplastico composto por mistura empprgdes convenientes de ligantes, particulas gaeasjlcomo elementos inertes,
pigmentos e seus agentes dispersores, microediEragdro e outros componentes que propiciem quididalequada;

DEspessura: minimo de 1,5 mm, com aplicacdo em aretapa;

[Ipurabilidade minima — segundo QID.

DCor:

- amarelo: cor amarelo ambar (cddigo Munsell N 9,5, admitindo-se variacao até o limite de Munsell N 9,0);

- branco: cor branco neve (cddigo Munsell 10 YR 7,5/14).
Largura:
- eixo: 0,12 m;

- bordos: 0,15 m (continua).
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Retro-refletancia:
- indice minimo de 220 mcd/lux/m2 para a cor branca e 170 mcd/lux/m2 para a cor amarela ;

- avaliacdo através de aparelhos retro-refletdmetros especificos, conforme a recomendacao técnica do DER/MG, de cddigo RT-01.04 e
periodicidade de 6 meses.

Atingido os respectivos patamares, o segmento devera ter sua sinalizagdo horizontal refeita.

Para a fase de RECUPERACAO FUNCIONAL, o material a ser utilizado podera ser a “tinta a base de resina livre retrorefletorizada”,
conforme a Recomendacao Técnica do DER/MG, de cddigo RT-01.03, ou superior, com 0,6 mm de espessura de pelicula Umida.

- Sinalizacao Vertical
Os materiais e suas aplicagdes deverao atender as especificagdes da ABNT e ao Manual de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN.
« Dimensodes

Sinais de Regulamentacao e Adverténcia:

- Tipo I: 1,00 m x 1,00 m para pista simples e duplas e correspondentes intersegoes;

Sinais de Indicacao:

- dimensao variavel em fungdo da mensagem, do posicionamento do sinal e da velocidade basica a ser adotada para o projeto de
sinalizacdo. Para as vias principais, a velocidade a ser considerada é de 100 km/h.
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 Refletorizacao
DSinais suspensos:

- fundo: pelicula refletiva de alta intensidade, grau diamante;

- orlas, tarjas, mensagens, simbolos, setas e legendas: peliculas refletivas de alta intensidade, grau diamante;
- elementos de cor preta: pelicula nao refletiva.

DDemais placas:
- fundo: pelicula refletiva, alta intensidade;

- orlas, tarjas, mensagens, simbolos, setas e legendas: peliculas refletivas de alta intensidade, com esferas inclusas em colméia;

- elementos de cor preta: pelicula nao refletiva.

indices minimos de retro-refletancia (0,2° de djéecia; -4° de incidéncia), avaliados segundo o ®\iartir da entrega do produto,
para as placas de solo e suspensas:

CORES PLACAS DE SOLO PLACAS SUSPENSAS
Branca 250 cd/lux/m?2 800 cd/lux/m?
Amarela 170 cd/lux/m?2 660 cd/lux/m?2
Vermelha 45 cd/lux/m2 215 cd/lux/m?2
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Laranja 100 cd/lux/m?2 -
Verde 45 cd/lux/m2 -
Azul 20 cd/lux/m2 43 cd/lux/m2

Atingidos os patamares representados pelos indices minimos, definidos de acordo com os procedimentos padronizados para testes
fotométricos de retro-refletancia residual a cada seis meses, os dispositivos de sinalizacdo vertical deverdo ser substituidos.

Suporte e fixagao:
- utilizar perfis metalicos galvanizados;

- a fixacdo deve ser capaz de manter a posicao da placa, mesmo sob forte vento;

- para suporte dos marcos quilométricos, identificacdo da RODOVIA, sinais de regulamentacao e adverténcia, poderao ser adotados
suportes de madeira.

DPosicionamento:

- afastamento em relagao ao bordo do acostamento: 0,60 m, no minimo;

- altura do bordo inferior da placa em relacdo a pista: minimo 1,20 m.

- Dispositivos Auxiliares de Seguranca

DTachas Refletivas
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- utilizacdo: em toda a extensao da RODOVIA, no eixo e bordos, conforme padrdo usualmente adotado pelo DER/MG.

DTaCh()es Refletivos

- utilizacdo: como elemento complementar a sinalizacdo em multivias, em interseces e em pontos onde ha necessidade de
canalizagao do trafego.

Marcadores de Alinhamento (Delineadores)

- padrao: placas com fundo amarelo refletivo e seta na cor preta, nos mesmos padroes especificados para a sinalizacao vertical;
- tamanho: 0,40 m x 0,50 m;

- utilizacdo: entradas e saidas de obras de arte especiais, bordos externos de curvas acentuadas.
e) Pavimentacgao

Muito embora reserve-se ao DER/MG a prerrogativa de objecdo ou ndo das solucdes propostas, a CONCESSIONARIA terd liberdade para
propor a concepcao estrutural dos novos pavimentos a serem executados, assim como daqueles previstos para a restauracao da pista
existente.

Neste contexto, sao admitidas solucdes em pavimentos flexiveis ou rigidos, estruturas invertidas, o uso de técnicas de reciclagem, de
geossintéticos, de asfaltos polimerizados ou de outros processos alternativos que decorram da evolucado tecnoldgica.

Em todos os casos, devera ser considerada a necessidade de atendimento aos padrles funcionais, estruturais e de seguranga aqui
especificados, além da minimizacao das intervencdes sobre a RODOVIA.
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Os padrdes técnicos a serem atendidos duranteimdpeie CONCESSAO PATROCINADA, quanto aos pavimerda RODOVIA,
foram definidos separadamente em cinco aspectosioftais, de superficie, estruturais, de segurarlges acostamentos.

e.1) Condigoes Funcionais

As condigOes funcionais dos pavimentos das pistas de rolamento deverao ser monitoradas segundo os padroes do QID.
CONCESSIONARIA deverad solucionar problemas de irregularidade localizados, contidos em lances que indiquem valores toleraveis.
Enquadram-se nessa situacao abatimentos da pista devidos a problemas geotécnicos ocorridos em terrenos de fundacao de aterros, nas
encostas anexas ou no proprio terrapleno, os quais necessariamente deverao ser solucionados.
e.2) Condicoes de Superficie
Os padroes minimos a serem atendidos quanto as condicdes de superficie sao os do QID, mais os descritos a seguir.

Auséncia de “panelas”, deformacdes plasticas eigacdes;

Auséncia de areas exsudadas;

Auséncia de areas fortemente desgastadas;

Auséncia de desnivel entre duas faixas de trafegoguas;

Auséncia de areas excessivamente remendadas;
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e.3) Condi¢Oes Estruturais

As condigBes estruturais dos pavimentos deverdo ser avaliadas periodicamente, segundo o QID a partir do término da RESTAURACAO DA
RODOVIA ou da construcdo de novos pavimentos, nas OBRAS DE MELHORIAS E AMPLIACAO DE CAPACIDADE, através do uso de
recursos da Mecanica dos Pavimentos (ou “Andlise Mecanistica”), compreendendo:

Levantamento deflectométrico dinamico, defininddiakas de influéncia das bacias de deformacédocaua faixa de trafego, com
ensaios no maximo a cada 50 m;

Avaliacdo dos mddulos resilientes para as condi¢ibesitu”, através de técnicas de retroanalisepregando software de andlise
tensional,

Calculo de tensbes, deformacdes e deflexdes enagoriticos de cada estrutura, sob a solicitacdmadga do eixo padrao rodoviario
de 8,2 tf;

Estimativa de vida remanescente do pavimento, aqapoo-se critérios de fadiga reconhecidos no némnido rodoviario (Fadiga e
Acumulo de Deformacdes Permanentes).

Na concepcéo estrutural dos projetos de manutete@® ser previsto para a entrega da RODOVIA o tedgimido de vida util no
ANEXO X do CONTRATO .

e.4) Condi¢cdes de Seguranca

Devera ser dada atencao especial a definicao dos tipos de revestimento a adotar para a pista de rolamento, de forma que as condigbes
de aderéncia pneumatico-pavimento sejam as melhores possiveis, ndo vindo a comprometer a seguranca do usuario.
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Durante a selecdo e projeto das misturas betuminosas a serem empregadas nas obras de manutencao, restauragao, recuperacao inicial e
ampliacOes, deverao ser feitos estudos para que todas as misturas (CBUQ) atendam aos padrdes abaixo especificados.

Serao exigidas, em carater provisorio (até a oficializacao de normas nacionais ou do DER/MG a respeito do tema), as seguintes condigdes
minimas para as misturas betuminosas destinadas a camada de rolamento, quando ensaiadas em amostras moldadas em laboratério com
equipamento do tipo roda rolante ou, preferencialmente, em panos experimentais executados na pista:

Coeficiente de Atrito Pneu/Pavimento (CAL), obtidom equipamentos de medi¢cdes continuas, do tipm tradada ou bloqueada,
como o Grip Tester ou outros: 0 4% AL < 0,72 (superficie mediamente rugosa a muigmnsa);

Condic¢des de Macrotextura, medida no ensaio de Imaathe areia, expressa e “Altura de Areia” (HS):rirf < HS < 1,2 mm (textura
superficial média a grosseira).

Na monitoragdo das condicbes de variacdo da aderéncia ao longo do periodo de CONCESSAO PATROCINADA, a partir da construcdo dos
novos pavimentos e/ou da primeira restauragao dos pavimentos existentes, serao exigidas:

As condi¢cdes de macrorrugosidade e atrito longiaidespecificadas para a fase de dosagem serdoadas pelos mesmos
procedimentos na pista, trés meses apoés a libeaactafego, mediante plano de amostragem a sevagw pelo DER/MG;

Anualmente, sera procedida a verificacdo das cdadide aderéncia através do emprego de equipantdengwande produtividade, que
permitam a estimativa dos coeficientes de atritngversal ou longitudinal (o tema ser& reguladmpamnalizacdo de ambito nacional),
como: Grip Tester, MuMeter, Scrim, etc.

Excepcionalmente, em extensdes sujeitas a condpdei®meétricas intensas, conjugadas a aspectanéeoos menos favoraveis em
planta e perfil e a incidéncia de acidentes atviligia problemas de aderéncia, a CONCESSIONARIAei@oddotar solucdo de




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS |
w f GOVERNO
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DEMINAS

ESTADO DE MINAS GERAIS - DER/MG

revestimento delgado de textura porosa. Para esdaléde, é recomendavel o emprego de asfaltamentados, visando a maior
durabilidade da camada.

Na monitoragdo das condigdes de variagdo das declividades transversais da pista de rolamento e dos acostamentos, a partir das
restauracdes dos pavimentos e ao longo de todo o periodo de CONCESSAO PATROCINADA, serdo exigidas:

- Para os trechos em tangente longitudinal:

. abaulamento transversal para cada faixa de trafego separadamente: maximo de 3% e minimo de 2%;

. abaulamento transversal para os acostamentos:

- declividade ideal: 5%;
- declividade minima: idéntica a da faixa de trafego contigua.

- Para os trechos circulares das curvas horizontais:

. superelevacao entre 2% e 8%, funcdo dos raios observados e medidos na borda inferior das faixas de trafego, de acordo com a
seguinte tabela:

RAIO MEDIDO SUPERELEVACAO MINIMA

R<210m 8%




B i GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS |
w { GOVERNO
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DEMINAS

ESTADO DE MINAS GERAIS - DER/MG

210 < R<350 7%
350 < R<380 6%
380 < R<410 5%
410 < R <440 4%
440 < R <480 3%
R > 480 2%

Para os acostamentos nos trechos em curvas:
- declividade ideal: idéntica a da faixa de trafego contigua;
- diferenca algébrica maxima de 7% entre o acostamento e a faixa de trafego contigua.

Os valores das declividades transversais serdo obtidos por diferenca de nivel levantada topograficamente entre as bordas da faixa de
trafego, ou entre as bordas do acostamento, conforme o caso.

O plano de amostragem para essa monitoragao devera ser submetido ao DER/MG para ndo objegao.

e.5) Condi¢cBes dos Acostamentos

As condigGes minimas especificadas para os acostamentos sdo as descritas a seguir, ao término da RESTAURACAO DA RODOVIA, das
ManutengOes ou conclusdao das OBRAS DE MELHORIA E AMPLIACAO DE CAPACIDADE, e ao longo de todo o periodo da CONCESSAO
PATROCINADA:
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Desnivel maximo em relac@o ao bordo da pista demrehto de 5 cm;
Auséncia de buracos, deformacdes, erosao ou véagetac

Revestimento asfaltico de carater definitivo.

f) Sistema de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes

As estruturas de drenagem e obras-de-arte correntes a empregar deverao seguir os padroes apresentados nos albuns de projetos-tipo
adotados pelo DER/MG ou DNIT, nessa ordem.

Os respectivos parametros de desempenho estdo definidos no QID.

Il - OPERACAO DA RODOVIA

3.1 - CONCEITUACAO QUALITATIVA

A qualidade do servico de operagdo ofertado pela CONCESSIONARIA ao usuério da RODOVIA devera ser caracterizado pelos seguintes
aspectos:

DReguIaridade: garantia de oferta permanente do3/EEFS de acordo com os padrdes pré-estabelecidd3OMTRATO e nas normas
técnicas aplicaveis;

DContinuidade: garantia da disponibilidade permandatRODOVIA ao trafego usuario;
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DEficiéncia: garantia da alocacgéo dos recursoslegistica necessarias para a execucao dos tral@lmejados, dentro dos padrdes pré-
estabelecidos de prazo e qualidade;

DSeguranga: garantia de uma acédo preventiva, de mogduzir os niveis de acidentes, identificandpassiveis causas e propondo as
acoes corretivas;

DAtuaIidade: garantia de um acompanhamento compgetdo$ processos, equipamentos e sistemas deselogolva operacdo da
RODOVIA, segundo um padréo de evolucéo tecnoldgiaaileira e internacional,

DGeneraIidade: garantia de que todos os SERVICG# $emecidos a todos os usuarios sem qualquedé&pbscriminagao;

DCortesia: garantia na prestacao de servicos deiraaw@tés, seja aos usuarios, as comunidadeshaijra fiscalizacdo e as demais
entidades envolvidas;

DModicidade: garantia na justa correlacéo entrenoargos da CONCESSIONARIA e a retribuicdo dos ussiar

3.2 - CONCEITUACAO OPERACIONAL

Uma RODOVIA adequadamente planejada, projetada, construida e operada tem como seu produto final o usuario plenamente satisfeito,
funcdo de suas plenas condicOes de trafegabilidade, através de uma viagem confortavel e econdmica. No entanto, essas condigbes ideais
nem sempre sdo atingidas, seja pela ocorréncia de imprevistos, seja pela necessidade de se efetuarem intervencdes programadas ou
emergenciais na RODOVIA.

A CONCESSIONARIA, responsavel pela operacdo da RODOVIA em condicBes ideais, deverd estar preparada para também opera-la da
forma mais adequada possivel, mesmo em condicOes de transito adversas.

Conceitualmente, sdo trés os regimes operacionais:
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DRegime de Operac&o Normal: é o regime padréo disiipado pela CONCESSIONARIA, segundo os paransetro

acessos a RODOVIA livres e descongestionados;

todas as faixas de trafego escoando em regime normal, permitindo ao usuario trafegar na velocidade desejada, respeitando-se os
limites vigentes;

RODOVIA sem acidentes;

sinalizagdo e sistemas de comunicagdo ao usuario em pleno funcionamento.

DRegime de Operacao Extraordinaria - Programadaegime em que a RODOVIA opera em niveis de semigoiores ao do regime de
operacéo normal. Essa operacéo é decorrente defsituvia de regra previsiveis pela CONCESSIONARI&,como, execucéo das obras,
intervencdes programadas, aumento do volume a@gdr&m determinadas horas do dia ou periodos damaemfluenciado por feriados ou
fins de semana, festas especiais, épocas de saftdros eventos de conhecimento prévio da CONGHS$SRIA. Nesses casos, deverédo ser
atendidos os seguintes padroes:

antes de chegar as areas problematicas, o usuario devera ser informado, através da sinalizacdo e demais dispositivos de
comunicacao, sobre as condigdes operacionais da RODOVIA;

as rotas alternativas deverao ser informadas previamente ao usuario;
0 usuario também devera ser informado sobre a forma de se conduzir nos locais problematicos;

- mobilizacdo dos recursos disponiveis para minimizagao dos problemas.

DRegime de Operacao de Emergéncia - Nao Prograréa:deggime em que a RODOVIA opera abaixo dos sadHps normais devido
a ocorréncia de eventos nao previsiveis pela CONGHSARIA, tais como acidentes de grandes proporgdésmpéries, quedas de
taludes, vandalismo, etc. Nessas condicfes, a CGSEENARIA deverd estar preparada para minimizapblemas para os
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usuarios, fornecendo-lhes conhecimento prévio laaces a serem encontradas e promovendo a nagiditizde todos 0s recursos

disponiveis para, em tempo minimo, retornar a @isea regime de operag¢do normal.

3.3 - TRAVESSIAS URBANAS

A operagao da RODOVIA nos segmentos de travessia urbana devera ser realizada segundo dois enfoques:

- Permanente - para os trechos urbanos incorporados a RODOVIA, os servigos de operagao deverdao atender somente aos trabalhos de
restauracdo, manutengdo e conservagdo, ndo sendo responsaveis pelos parametros operacionais ofertados aos usuarios nos demais
segmentos da via, conforme definido no modelo operacional proposto para a CONCESSAO PATROCINADA.

- Provisério - por outro lado, nos intervalos de travessias urbanas, para os quais estdo previstos contornos ou variantes, que serao

futuramente incorporadas & RODOVIA, a CONCESSIONARIA tera responsabilidades semelhantes ao enfoque anterior, até que os
servicos de execucado das obras dos novos segmentos estejam concluidos.

3.4 - FAIXA DE DOMINIO DAS VIAS DE CONTORNO E VARIA NTES

Para os trechos novos da RODOVIA oriundos de contornos ou variantes, a largura da faixa de dominio devera permitir a protecao do
novo trecho e a possibilidade da sua duplicacao futura, estabelecendo-se, como minimo, o valor de 60,00 m (sessenta metros).

3.5 - INTERSECOES

No que se refere & responsabilidade da CONCESSIONARIA nas &reas das intersecdes, o seu campo de atuacdo deverd ser assim
considerado:
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- na via principal, todos os ramos e algas da intersecao;

- na via interceptante, o limite dos “tapers” de aceleracao e desaceleracao dos respectivos ramais.

IV. MODELO OPERACIONAL

O modelo operacional desenvolvido considera que a operacao da RODOVIA compreende um conjunto de agOes desenvolvido,
necessariamente, sob o dominio de uma uUnica coordenacdo central. Essas acdes operacionais deverao visar sempre a manutencao de
adequado padrao de qualidade do servico ofertado ao usuario, eliminando ou minimizando eventuais problemas que poderiam vir a
comprometé-lo, bem como definir o Nivel de Servico a cada més. Os aspectos de seguranca e conforto oferecidos aos usuarios deverao
ser prioritariamente observados na condugao das agdes operacionais.

As acOes operacionais executadas deverao ser sempre registradas, juntamente com os respectivos resultados obtidos, de tal modo a
permitir a implantacao de um sistema permanente de monitoragao.

Os procedimentos operacionais levados a efeito deverdao fazer parte de um manual de instrucdao, suficientemente detalhado para se

minimizarem as surpresas. A cada modificagdo de procedimento, o respectivo manual de instrugdo devera ser atualizado, possibilitando a
obtencdo de um padrao de qualidade uniforme em todo o ambiente da CONCESSAO PATROCINADA.

4.1 - PLANEJAMENTO E GESTAO

Conforme ja ocorre na maioria das concessbes de rodovias ja implantadas no pais, recomenda-se que as atividades de gerenciamento do
sistema operacional (operacao e conservacao) sejam desenvolvidas no Centro de Operacdes da CONCESSIONARIA (COC).
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Suas instalacOes deverdo ser estrategicamente localizadas, de modo a possibilitar o recebimento permanente das informacoes relativas a
operacao e conservacao da RODOVIA.

As atividades gerenciais basicas do COC sdo as seguintes:
DPIanejar, coordenar e administrar a operacéo epmtsio da RODOVIA,

DReceber os dados relativos a operacéo e conserdag@@DOVIA através de sistemas informatizadosoteunicacéo;
DMontar e gerenciar o banco de dados com as inf@aresagbtidas da operacédo e conservacao da RODOVIA,
DAcompanhar e controlar a qualidade dos servicagpdeacao e conservagdo da RODOVIA;

DAnaIisar o desempenho dos processos operacionas@amento, promovendo modificagcdes e ajustes seies,
Dlmplantar um sistema de monitoragdo permanent@e@gao e conservacdo da RODOVIA;

DDesenvoIver rotinas administrativas necessarias ggawiar a operacao e conservacdo da RODOVIA;
DDesenvoIver um banco de dados sobre operacao ereagdo da RODOVIA,;

DDesenvoIver normas e procedimentos de operacanse@cao da RODOVIA, tais como:
- diretrizes gerais para operacao e conservagao da RODOVIA;
- manual de instrucao para todos os procedimentos e rotinas operacionais;

- manual de instrucao para todos os procedimentos e rotinas de conservagao;
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- relatdrios periddicos de monitoragao operacional;

- relatdrios periddicos de monitoracao da conservacao;

- manual de procedimentos operacionais e de seguranga para o transporte de cargas perigosas;

- manual de procedimentos operacionais e de seguranga para o transporte de cargas excepcionais;

- manual de procedimentos operacionais para a execucao de intervengoes fisicas na RODOVIA.

Sob a geréncia do COC encontram-se as seguintes unidades operacionais:
[Icontrole Geral da Seguranca do transito;

DReIag(”)es Institucionais;

[controle Operacional;

[Icontrole do Sistema de Arrecadacao de Pedagio;

[Icontrole do Sistema de Pesagem e de Trafego;

DApoio a Fiscalizacao;

DVigiIéncia e Guarda Patrimonial.
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Essas unidades e suas atribuigdes sao detalhadas a seguir.

4.2 - SEGURANCA DE TRANSITO

A adequacao das condicOes de fluidez e seguranca das vias devera se efetivar através de intervencdes fisicas que incluem: melhorias na
pavimentacdo, nas caracteristicas geométricas, na sinalizagao, nos dispositivos de protecdo e seguranca e nas obras-de-arte especiais,
dentre outras. Este item se complementa com o PLANO DE SEGURANCA DA RODOVIA, que constitui o ANEXO 4 do PLANO DE
NEGOCIOS DA RODOVIA.

A existéncia de obras ou servicos nas vias, bem como a ocorréncia de acidentes e incidentes, constituem-se em eventos para os quais
deve ser implantado um esquema especifico de controle da operacado de transito.

Por outro lado, é muito importante conscientizar o usuario da importancia de manter o seu veiculo em condigdes de seguranga, seja com
0 apoio da Policia Rodovidria, seja através de medidas educativas.

No que se refere ao transporte de cargas, o concessionario devera dedicar especial atencao ao transporte de cargas perigosas, pois, no
caso de acidente, as conseqiiéncias sao extremamente abrangentes, interferindo negativamente na operacao da RODOVIA e no meio
ambiente, e ao transporte de cargas especiais, que utilizam veiculos de dimensdes fora dos padrdes, principalmente nos postos de
pedagio, uma solucdo que garanta a seguranga de todo o fluxo da RODOVIA.

A complexidade do assunto justifica manter uma equipe especifica, responsavel pela seguranca de transito, de carater multidisciplinar,
interagindo com as equipes de obras, conservacdo e manutencdo, € com os 0rgaos governamentais competentes. Essa equipe devera
estar instalada junto ao COC, recebendo informagdes sobre a operacao da RODOVIA.

Esta equipe devera desenvolver as seguintes atividades principais:
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DProgramas de Prevencédo de Acidentes de Transikguwahca Viaria, visando controlar o padréo dersega viaria estabelecido com
o DER/MG;

DPIanejamento da sinalizacdo temporaria, visandwateos problemas decorrentes da execucao de@bexgicos ao longo das vias, ou
em situagdes de emergéncia,

DPrograma operacional para o controle do transm@teargas perigosas, visando minimizar os acidesrteslvendo esses tipos de
produtos e agilizar as a¢fes para se evitarem goéseias drasticas;

DPIanejamento operacional para o transporte de aggpeciais, visando 0 seu controle e 0 seu acdrapemto ao longo da
RODOVIA.

Para a divulgacdo dos programas e campanhas de seguranca de transito deverao ser utilizadas empresas ou profissionais especializados.

Do Programa de Seguranca de Transito devera constar, necessariamente:

DProjetos de engenharia: a partir da analise dasasalos acidentes em pontos criticos e do progiamaelhorias viarias, poderao ser
indicadas outras intervencdes, visando o aumenseglaranca do transito, para o que serdo necespénjetos detalhados;

DProjetos de fiscalizacdo: a CONCESSIONARIA deveré@racomo apoio a Policia Rodoviaria, através dgefs conjuntos que
permitam a efetiva fiscalizacdo dos usuarios;

DCampanhas educativas: devera ser elaborado umapragte educacao nos pontos de maior concentra¢éafetgp, como as travessias
rodoviarias urbanas, nos pontos de maior ocorré&lcicidentes ao longo da via e nos postos de ipedégcampanhas deverao incluir
distribuicdo de panfletos, boletins periddicos é&ramimodalidades de comunicagdo com o usuario. fjueena de informacao aos
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usuarios em trechos sujeitos a neblina ou em asosorréncia de incidentes devera fazer parteagrgma de comunicagéo. Deverao
ser evitadas mensagens do tipo “Acredite na Sangia’ ou “Fogo, Inimigo da Natureza”, ou outras gietem sua seriedade;

DPrograma de monitoragéo e realimentacdo, que cemgbeea utilizacdo sistematica das estatisticasifbgb e acidentes, a analise de
suas causas, a avaliagdo das medidas implantadéerraps de reducdo na gravidade e no numero dergegle a realimentacdo e

modernizacao do programa;

A equipe de seguranca devera elaborar, ainda, projetos de sinalizagdo temporaria, fungao das obras e servicos em andamento ou dos
acidentes que ocorrem no decorrer da operacao da via. Naturalmente, esses projetos deverdao seguir as normas e procedimentos
estabelecidos no Manual de Sinalizagao e Obras, Servigos Emergenciais do DNIT e, caso complementados ou modificados, deverao ser

aprovados pelo DER/MG.

A sinalizacdo temporaria tera como principais objetivos:

[]Advertir corretamente aos motoristas da existéeiabras, servicos ou situacdes de emergéncia DN,
DReguIamentar a circulacao e, especialmente, aidalbe dos veiculos;

[Iposicionar e orientar adequadamente os veiculasr@duzir o impacto sobre o trafego;

DProteger 0s usuarios que circulam na RODOVIA er6pros trabalhadores das obras.

A fiscalizagao das condicdes da sinalizacdo temporaria e das condicoes de seguranca deverdo ser permanentemente monitoradas pelo
COC, através das Unidades de Inspecao de Transito.
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Um aspecto muito importante com relacdo a sinalizacdo de obras refere-se a sua credibilidade junto aos usuarios. Para isso, as
informacdes transmitidas por esta sinalizacao deverdo ser importantes, veridicas e constantemente atualizadas.

SituagOes imprevistas, com carater emergencial, exigirao acdes operacionais rapidas e eficientes. Assim, a equipe de seguranca, auxiliada
pelo inspetor de transito, devera definir os procedimentos e a sinalizacdo a ser implantada nos casos de acidentes em geral, panes em
veiculos, obstaculos na via, atendimento aos usuarios e servicos emergenciais de conservagao, dentre outros.

No que se refere ao transporte de cargas perigosas, com vistas & reducdo de acidentes e impactos ambientais, a CONCESSIONARIA
devera elaborar um Programa de Acdo e Controle de Acidentes com Transporte de Cargas Perigosas, a ser submetido a aprovagao do
DER/MG.

Para a sua elaboracdo, deverao ser feitos levantamentos especificos sobre volumes de trafego de veiculos e cargas perigosas, tipos de
mercadorias transportadas, mapeamento de pontos criticos de acidentes e dos locais de alto risco ambiental em caso de acidentes.

A equipe de seguranca devera estabelecer um programa de monitoracdo, visando auxiliar os resultados decorrentes da implantacao das
medidas preventivas de seguranca e das acdes em situagdes emergenciais. Deverao ser realizadas, também, reunides periddicas com as
equipes de operacao e as entidades envolvidas, para rever e avaliar suas responsabilidades e atuacdao no processo. Dessa forma, o
Programa de Acdao e Controle de Acidentes com Cargas Perigosas, mantera seu carater continuo e dinamico, constantemente
realimentado e atualizado.

Finalmente, para a seguranca do transporte de cargas especiais, que envolve, normalmente, veiculos com medidas fora dos padroes
normais, a CONCESSIONARIA ira controlar seu fluxo através do COC e, juntamente com a Policia Rodoviaria, planejar e programar
previamente os itinerarios a serem utilizados pelos transportadores.

A responsabilidade pelo servico de acompanhamento do transporte de cargas especiais € do transportador da mercadoria, que arcara
com os custos decorrentes das acOes necessarias para viabiliza-lo. A execucdo desse servico devera obedecer as normas e aos
procedimentos definidos pelo DER/MG.
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4.3 - UNIDADE DE RELACOES INSTITUCIONAIS

A cobranca de pedagio na RODOVIA causa sempre um impacto no trafego usuario e nas comunidades lindeiras.

O usuario normalmente absorve bem a instituicdo de um pagamento, tendo em vista o recebimento em troca de um servico de
qualidade; as comunidades vizinhas, nem tanto.

Pessoas que visitam parentes e amigos em comunidades préximas, terao custos para fazé-lo, utilizando-se da mesma RODOVIA. Por
outro lado, em todos os servicos publicos, surge sempre a figura de um outro concessionario, que representa uma diferente instituicao,
também muito importante para o desenvolvimento da sociedade e que necessita realizar obras e servicos, interferindo comumente com a
RODOVIA.

Cria-se, assim, sob a geréncia direta da COC, uma unidade com o objetivo de cuidar das relacdes externas da operacao.

Suas atividades principais serao as seguintes:

DDesenvoIver e divulgar uma imagem institucionaltpaspara o sistema de CONCESSAO PATROCINADA;

[IEnfatizar as condicBes de apoio e atendimento SUEI0S;

[IMinimizar os conflitos de interesse entre as coufariés locais e a CONCESSIONARIA;

[Ipermitir um trabalho, bem coordenado, com outraBlCESSIONARIAs de servico publico que eventualmettem na RODOVIA;
DReIacionar com a imprensa, DER/MG, DNIT e outr@gmarsmos governamentais, de forma positiva.

Preferencialmente, essa unidade devera localizar-se, fisicamente, junto a geréncia geral do COC.
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4.4 - CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL (CCO)

Essa unidade é responsavel diretamente pela operagdo rodoviaria, 24 horas por dia ao longo de todo o ano. Suas atividades
compreendem:

[Icoletar dados e informacdes sobre as diversagati®s operacionais e repassa-las ao COC;
[prestar informacgdes aos usuarios das condi¢coeacpeais da RODOVIA;

[prestar informacdes aos usuarios dos equipameatssrdicos existentes ao longo da RODOVIA (postosatvicos, hotéis/pousadas,
pontos turisticos, etc.);

DOperar os servigos de atendimento aos usuarios;
Dlmplantar 0s programas de operacao planejadosJi2@.
O papel da comunicacao na operacdao da RODOVIA sera de fundamental importéncia, pois a sua correta utilizagdo devera permitir a

utilizacdo otimizada dos recursos operacionais, agilizando os servicos de atendimento ao usudrio e permitindo a circulacao das

informac0es a respeito das condicdes de operacao ao longo de toda a RODOVIA. Esse sistema de comunicagao devera compreender:
DCentraI telefonica instalada no CCO;

DTeIefonia operacional, ligando o CCO ao COC, asdqzode balanca fixa, aos postos de pedagio, &s EByseracionais — BSO'’s, as
equipes de conservacao e a Policia Rodoviaria;

[sistema de radiocomunicacao, ligando o CCO as desgdaperacionais moveis, inspecdo de transito an¢emlmovel, unidades de
conservacao e Policia Rodoviaria.
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Cabera também ao CCO a coleta de informacdes e de dados a respeito das condicdes operacionais da via e repassa-las ao COC, para os
tratamentos que se fizerem necessarios.

Os servicos de atendimento ao usuério podem ser comandados diretamente pelo CCO, cabendo as suas equipes, a competéncia para
mobilizar as unidades moveis operacionais. Existem, entretanto, experiéncias de CONCESSIONARIAs que ja operam rodovias no pais,
constando em suas estruturas organizacionais, unidades proprias para o controle e monitoramento direto das atividades operacionais,
ficando ao CCO a atividade de coleta e prestacdo de informagdes, durante 24 horas/dia, para que essas unidades exercam as tarefas
de operacéo.

Essa definicdo para o atendimento da operacdo dependerd muito do volume de trafego da RODOVIA concedidas e a
CONCESSIONARIA devera apresentar seu plano de atendimento ao DER/MG, para sua “ndo objec&o”.

As informacgBes sobre as condi¢cdes operacionais da RODOVIA serdo sempre recebidas através do CCO e, repassadas a unidade
propria para as providéncias cabiveis. Assim, cabera & CONCESSIONARIA, a escolha da melhor modelagem para comandar/executar
as a¢Oes de campo, atendendo aos Niveis de Performance exigidos no QID.

Todas as acOes operacionais do CCO deverao ser padronizadas em manuais de operacao, elaborados pelo COC, os quais deverao ser

seguidos a risca pelas equipes de trabalho.

Essas acOes tém como objetivo final um perfeito atendimento ao usuario, devendo-se, portanto, evitar qualquer atitude ligada a
improvisagao.

Na METODOLOGIA DE EXECUGAO devera ser apresentado quadro de pessoal e equipamento por més para cada atividade da operacdo.
Os servicos de atendimento aos usuarios deverao ser operados, segundo o esquema descrito a seguir:

4.4.1 - INSPECAO DE TRANSITO




- i GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS |
A{ GOVERNO
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DEMINAS

ESTADO DE MINAS GERAIS - DER/MG

Essa atividade sera desempenhada por unidades méveis de inspecdo de transito, equipadas com um sistema de radio-comunicagao, que
percorrerao a RODOVIA de forma rotineira, fornecendo ao CCO informacOes sobre as condicdes de transito e da propria RODOVIA, a
saber:

DCondigF)es de escoamento do trafego;

DOcorréncia de acidentes e solicitagdo de equipaselat desobstrugcéo da pista;
DOcorréncia de incidentes e solicitacdo de desajirda pista;

[IProblemas com estruturas fisicas da RODOVIA;

DFiscaIizagéo dos dispositivos de sinalizacao de,olmplantados pelas equipes responsaveis, querperca RODOVIA passando pelo
mesmo ponto a cada 3 horas, ininterruptamente.

4.4.2 - SOCORRO MEDICO DE EMERGENCIA

O servico de atendimento de urgéncia a acidentes na RODOVIA sera de responsabilidade do PODER CONCEDENTE,
por meio de unidades do Corpo de Bombeiros sediadas em cidades localizadas ao longo da RODOVIA, incluindo o
atendimento médico no local do acidente, e a remogao dos acidentados e sua internacdao em unidades de pronto
socorro e/ou hospitais da regiao.

Caberd & CONCESSIONARIA prestar assisténcia aos usuarios da RODOVIA e colaborar com as unidades de resgate
para que o atendimento de urgéncia a acidentes se faca com a maior brevidade possivel.

O socorro a acidentes de transito deverd ser prestado por veiculos de inspecdo de trafego da CONCESSIONARIA,
sendo de responsabilidade desta fazer a sinalizacao de pista e os desvios de trafego.
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O resgate e remocdao de feridos devera ser feito por unidades do Corpo de Bombeiros sediadas em cidades
localizadas ao longo da RODOVIA. A distancia maxima entre as bases operacionais de convénio com o Corpo de
Bombeiros devera ser de, no maximo, 50 (cinqlienta) quilometros.

Fornecimento de Unidades de Resgate

Caberd & CONCESSIONARIA fornecer os veiculos de resgate de acidentados, e identificar, em conjunto com o
Corpo de Bombeiros, os hospitais para onde serdao encaminhados os acidentados.

Os veiculos de resgate fornecidos pela CONCESSIONARIA serdo operados e mantidos pelo Corpo de Bombeiro.

Os primeiros veiculos de resgate, em nimero minimo de 8 (oito), serdo fornecidos ao Corpo de Bombeiros dentro
de 12 (meses) meses contados da TRANSFERENCIA DE CONTROLE, sendo tais veiculos substituidos a cada 5
(cinco) anos a contar da data de entrega inicial.

Especificacao da Unidade de Resgate

Veiculo com carroceira prépria para o transporte de pessoas acidentadas, equipada com giroflex, sirene, radio
transmissor -receptor, mapa de localizagao dos hospitais proximos, equipamentos necessarios a manutencdo da
vida (como, por exemplo, desfibriladores, respiradores e monitor cardiaco) e equipamentos para salvamento, com
condigdes de retirar rapidamente acidentados das ferragens.

O veiculo também contard com equipamentos auxiliares, como extintores, correntes, fardis auxiliares, ferramentas,
mascara contra gases, maca removivel e uma maca fixa.

4.4.3 - ATENDIMENTO DE INCIDENTES
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O atendimento de incidentes tera por objetivo a remocao de quaisquer elementos que possam contribuir para reduzir a fluidez do
trafego, tais como:

[]Animais mortos de grande porte que nao possaneswvidos pela inspecao de transito;
DCargas gue eventualmente tenham caido na pista;

DQuedas de barreiras sobre a pista de rolamento;

DCombate a fogo na vegetacao da faixa de dominio;

[]combate a incéndio em veiculos acidentados.

Estas atividades serao comandadas pelo CCO e deverao ser executadas pelas demais equipes de atendimento, pelas equipes de
conservacao e, eventualmente, por recursos externos contratados. O tempo para o atendimento de incidentes, em 90% das ocorréncias,

devera ser em até 45 minutos.

4.4.4 - SISTEMAS DE COMUNICACAO COM O USUARIO

O sistema de comunicacdes com o usuario sera estabelecido através da implantacdo de telefonia com discagem direta gratuita (DDG-
0800) e telefonia mével ao longo da RODOVIA, de acordo com cobertura das operadoras de telefonia celular que cobrem a regido.

Além disso, o sistema de comunicagbes com o usuario prevé a distribuicdo de boletins mensais de informagdo editados pela
CONCESSIONARIA, e de auscultacdo do desempenho desta através de manifestacdes espontaneas dos usuarios.
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Os boletins poderao ser distribuidos nos postos de pedagio, ou colocados a disposicdo dos usudrios em postos de servico e de
abastecimento, ou ainda nas proprias instalacoes da CONCESSIONARIA.

As pesquisas de opinido sobre o desempenho da CONCESSIONARIA serdo conduzidas por pessoal especializado, de modo a se ter um
tratamento profissional com relagdao ao assunto.

4.5 - SISTEMA DE ACOMPANHAMENTO DA EVOLUCAO DO TRAF EGO

Para fins de acompanhamento da evolugdo do trafego no sistema virio, e avaliacdo do QID para o Nivel de Servico, a CONCESSIONARIA
devera efetuar contagens de trafego ordenadas por classes de veiculos e por segmento homegéneo de trafego, conforme definido nos
segmentos abaixo, de RODOVIA do sistema a ser concedido, durante todo o prazo de CONCESSAO PATROCINADA, observando-se os
pontos definidos para contagem, conforme a seguir, mantendo a disposicdo do DER/MG, banco de dados com essas informacoes.

Segmentos Localizacao Extensao
homogéneos | Km inicial km final do
Segmento
(km)
Segmento 1 57,6 69,4 11,8
Segmento 2 69,4 80,0 10,6
Segmento 3 80,0 86,5 6,5
Segmento 4 86,5 92,2 5,7
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Segmento 5 92,2 126,0 33,8
Segmento 6 126,0 132,0 6

Segmento 7 132,0 143,7 11,7
Segmento 8 143,7 164,8 21,1
Segmento 9 164,8 212,8 48
Segmento 10 212,8 261,6 48,8
Segmento 11 261,6 284,7 23,1
Segmento 12 284,7 331,0 46,3
Segmento 13 331,0 354,6 23,6
Segmento 14 354,6 359,3 4,7
Segmento 15 359,3 369,1 9,8
Segmento 16 369,1 372,1 3

Segmento 17 372,1 387,7 15,6
Segmento 18 387,7 402,0 14,3
Segmento 19 0,0 4,7 4,65
Segmento 20 637,2 659,5 22,3

Devem ser instalados contadores automaticos de trafego tipo espiras magnéticas ou video, para monitorar o trafego, com totalizagGes
classificatorias a cada hora, ininterruptamente, e apresentados mensalmente ao DER/MG através de relatérios, podendo o DER/MG a
qualquer momento solicitar ou ter acesso aos dados de trafego da monitoracao da CONCESSIONARIA.

4.6 - SISTEMA DE ARRECADACAO DE PEDAGIO
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O modelo do sistema de arrecadagao de pedagio tera as seguintes caracteristicas basicas:

Sistema aberto de arrecadacao de pedagio, owseaaessos disponibilizados a RODOVIA seréo livres;

O pedagio sera arrecadado em postos tipo “barrgi@sicionados estrategicamente na RODOVIA. Osidosageridos acham-se
indicados no ANEXO VIl do CONTRATO;

[]A TARIFA BASICA DE PEDAGIO é apresentada no ANEXQINdo CONTRATO;

LA cobranca sera bidirecional, com a possibilidagl@tdizacdo de cabines centrais reversiveis, paratendimento eficaz dos fluxos de
trafego;

Os tipos de cobranca adotados deverao ser os &sguin

- cobranga manual;
- cobranca semi-automatica;
- cobranga automatica;
- pista livre sem cobranca.
Para a operacdo e dimensionamento, o que deverd ser apresentado na METODOLOGIA DE EXECUGAO, deve ser previsto que ndo

poderao existir filas maiores que 100m por mais de 15 minutos, cada vez, caso isto ocorra, incidirda multa além da abertura das vias dos
pedagios, também nao podera existir um acumulo de 20 horas de filas de 100m por ano, incidindo assim multa.

A concepcao geral dos tipos de cobranca de pedagio a serem adotados é apresentada a seguir.
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4.6.1 - PISTA DE COBRANCA MANUAL

As cabines para cobranca manual poderdo ser equipadas para a cobranca semi-automatica e deverdo operar com classificacdo
automatica apds o pagamento.

As cabines manuais poderdo ser unidirecionais ou bidirecionais, sendo que, esta ultima, por permitir a cobranca nos dois sentidos, exigira
a instalacao dupla dos equipamentos de cobranca e de classificacao. Por medida de seguranca, essas cabines serdao dotadas de
dispositivos especiais de travamento que impedirdo o seu funcionamento simultaneo nos dois sentidos.

4.6.2 - PISTA DE COBRANCA SEMI-AUTOMATICA

Esta pista tem as mesmas caracteristicas técnicas da pista manual, sendo, entretanto, equipada com leitor de cartdo de aproximacao
(“contact less”) para possibilitar a utilizagdo desse elemento pelos usuarios. Essa pista podera operar tanto no modo manual, como no
semi-automatico. Os cartdes magnéticos poderao ser fornecidos pela CONCESSIONARIA para os usuarios que assim o desejarem.

4.6.3 - PISTA DE COBRANCA AUTOMATICA

No processo automatico de cobranca de pedagio (AVI - Automatic Vehicule Identification), o veiculo usuario é conduzido para a faixa
exclusiva, podendo cruzar a praca de pedagio a velocidades de 30 a 40 km/h, funcdo da existéncia ou ndo de cancelas comandadas
eletronicamente.

Nesse sistema, a CONCESSIONARIA terd que contar com a ades3o do usudrio mais fregliente da RODOVIA, para que o mesmo adquira o
TAG (dispositivo eletronico transmissor de radio-freqiiéncia). Esse pequeno aparelho serd instalado no veiculo do usuario, geralmente
colado no parabrisa. No TAG, sdo registradas as caracteristicas gerais do veiculo, a classe de tarifa correspondente e a identificacdo do
usuario para langamento do débito em sua conta.
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O TAG a ser utilizado pela CONCESSIONARIA sera dotado de um dispositivo de alarme sonoro ou visual, o qual devera orientar o usuario
a respeito da validade do seu crédito.

O processo automatico de cobranca devera operar com sistema de pré-identificacao para orientar os veiculos antes que os mesmos
cheguem a pista AVI, informando ao usuario se 0 mesmo esta ou nao autorizado a utilizar a faixa exclusiva.

No caso de tentativa de fraude na pista AVI, duas situagdes poderao ocorrer:

[Ipista com cancela de saida: como o veiculo nacaestéizado, a cancela de saida ndo se abriradingea passagem do veiculo.
Nesse caso, ele sera forcado a recuar e se dimgitra cabine (manual);

[Ipista sem cancela de saida: téo logo o processctelet fraude, sera acionado um sistema anti-franaetituido por camera digital
para registro da traseira do veiculo e sua placdetdificacao.

Esse processo automatico devera ser instalado na praca de pedagio, inicialmente em numero de duas, uma para cada sentido. O
aumento do nimero de cabines AVI passara, entao, a ser funcdao da maior ou menor adesdo dos usuarios ao processo.

Em todas as pragas deverdo estar implantadas até o final do 2° ano da CONCESSAO PATROCINADA uma via AVI para cada sentido de
trafego.

Caberd @ CONCESSIONARIA, implantar um programa de motivacdo para os usuarios freqlientes aderirem ao processo automatico.
Deverao ser desenvolvidas campanhas para a divulgacdo ampla do sistema na area da RODOVIA, juntamente com a distribuicao do TAG,
em varios pontos de facil acesso para o usuario.

Considerando a programacdo j&4 existente em alguns estados, deve-se buscar ao méximo possivel a possibilidade de inter-
operacionabilidade de sistemas AVI.
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4.6.4 - PISTA LIVRE

Em cada praca de pedagio deverao ser instaladas duas pistas de livre acesso - nao pedagiadas -, uma por sentido, para permitir a sua
utilizacao pelos veiculos isentos de pagamento de pedagio, tais como:

[IVeiculos oficiais;

[]ambulancias e carros de bombeiro;

[carros de policia e militares;

[Iveiculos de servico da propria CONCESSIONARIA;

[veiculos excepcionais.

As pistas livres serdo equipadas de tal modo a permitir um total controle da CONCESSIONARIA sobre os veiculos que a utilizem, inclusive
uma cancela de vedacdo de entrada, normalmente fechada, controlada eletronicamente pelo centro de controle da praga de pedagio.

4.6.5 - SISTEMAS DE CONTROLE

As pracas de pedagio serdo operadas de forma autbnoma, em regime de 24 horas, todos os dias da semana e responderdo diretamente
a coordenacao do COC.

Todos os equipamentos de controle de pista serao informatizados e conectados em rede, a um sistema central localizado no centro de
controle da praca de pedagio.

As edificacdes de apoio para a operacdo da praca de pedagio serdo implantadas permitindo a total visualizacdo da praca e das cabines.
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Nessa sala sera instalado um microcomputador ligado em rede aos terminais de cada cabine de arrecadagao. Nesse micro serdao
instalados os sistemas de operacao e controle geral da praca de pedagio.

Os dados levantados em todas as pragas de pedagio serdo enviados para o Controle de Arrecadagdo, instalado no Centro de Operagbes
da CONCESSIONARIA (COQC).

Os dados serdo agregados em um sistema especifico de controle, consolidando as informagOes obtidas junto a praca de pedagio e
procedendo a um controle centralizado de arrecadacao.

4.7 - SISTEMA DE PESAGEM

A implantacdo de um sistema de controle de peso dos veiculos comerciais usuarios da RODOVIA € de interesse direto da
CONCESSIONARIA, uma vez que, em funcao desse controle, sera possivel detectar o excesso de peso ndao permitido e atuar
preventivamente. Esse controle podera conduzir a uma reducao sensivel nos custos de conservagao e manutencao da RODOVIA.

O controle de cargas sera desenvolvido pela CONCESSIONARIA, através da utilizacdo de postos de balanca. Esses postos poderdo ser
fixos, existentes, a reformar ou a implantar e, também, através da utilizagdo de balancas moéveis localizadas aleatoriamente em pontos
estratégicos da RODOVIA. Esses postos de pesagem serdo controlados e coordenados pelo Controle de Cargas e Trafego do COC.

Todos os equipamentos para a pesagem de veiculos deverdo atender as exigéncias do Instituto Nacional de Metrologia e Qualidade
Industrial (INMETRO) e possuir o respectivo Certificado de Homologagao.

4.7.1 - SISTEMA DE PESAGEM FIXO

O controle de pesagem devera operar 24 h/dia, configurado com duas balancas, sendo a primeira dinamica e seletiva, e a segunda, lenta
e de precisao. Os postos fixos de pesagem serao montados com a seguinte estrutura:
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DCentro de Controle e Autuacéo;
DPraQa de Pesagem;
DEstacionamento;

DPosto Auxiliar.

Os postos fixos de pesagem deverao operar com precisao e eficiéncia, de modo a garantir o controle de carga em pelo menos 85% dos
veiculos comerciais sujeitos por lei a fiscalizacao.

Todas as informacgdes operacionais e suas imagens de monitoramento estarao “on-line” no Centro de Controle e, também, disponiveis no
COC através de rede de comunicacdo em tempo real.

O Posto Auxiliar tera como funcgao basica interceptar os veiculos comerciais que tenham fugido da Praga de Pesagem, ou tenham passado
direto pela RODOVIA. Esse posto estara ligado diretamente com o Centro de Controle do posto de pesagem que, assim, podera solicitar a
intervencdo, quando esta se fizer necessaria.

4.7.2 - SISTEMA DE PESAGEM MOVEL

O sistema de pesagem com utilizacdo de balancas mdveis tem por objetivo basico melhorar e agilizar o controle de cargas na RODOVIA.
Essas balancas serao utilizadas em pontos estratégicos ao longo da RODOVIA, de modo a permitir identificar e coibir eventuais rotas de
fuga dos postos fixos de pesagem.

Essas balancas moveis deverdo ser instaladas em areas adequadas, com condicdes de operacdo seguras para o trafego e sem causar
transtornos ao seu fluxo normal.




- i GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS |
A{ GOVERNO
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DEMINAS

ESTADO DE MINAS GERAIS - DER/MG

Para sua instalagao, serao alocados os seguintes recursos:
DSinaIizagéo indicativa de posto de controle de gmsa Esta sinalizacao informara se o posto de pes&gta em funcionamento ou
nao;

DAreas pavimentadas com pistas de acesso e dea&t®@DOVIA, que permitam a operacao segura degcéé a formacao da fila de
veiculos comerciais, sem interferéncia com o fldedrafego da RODOVIA.

O controle de carga com a utilizacdo da balanca mdvel sera feito por amostragem, seguindo uma programacao previamente estabelecida
pelo Controle de Cargas do COC.

O equipamento sera composto de:

DUm veiculo utilitario tipo furgéo, equipado comteima de radio-comunicacado, para o transporte égp®sitivos da balanga movel e a
instalagéo dos equipamentos de controle e operacao;

[Jum sistema dinamico de pesagem, completo, reakizasghesagens por eixo, conjunto de eixos e peso total;

[Grelhas de equalizacdo e rampas de acesso e agddalpalanca.

A operacdo da Unidade de Balanga Mdvel sera comandada diretamente pelo Controle de Cargas do COC, em fungao das necessidades de
controle de carga, fornecendo uma programacao semanal de pesagens.

Para a operagao dessa balanca, sera utilizada uma equipe de seguranca como apoio.
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4.8 - APOIO A FISCALIZACAO DE TRANSITO

Experiéncias com concessao de rodovias ocorridas no pais demonstraram que as melhorias na infra-estrutura viaria e a implantacao de
edificacOes de apoio ao longo da rede viaria se, por um lado, trazem grandes beneficios para o conforto, a fluidez e seguranca em geral,
podem, por outro, acarretar acidentes em locais especificos, caso nao sejam acompanhadas de um esquema eficiente de fiscalizacao de
transito. No primeiro caso, porque induz o motorista a aumentar a velocidade do veiculo e, no segundo caso, porque ha uma necessidade
de reduzir a velocidade nas vizinhangas das edificacdes localizadas préximas as pistas de rolamento.

A fiscalizacao de transito visara coibir a ocorréncia de infragdes quanto ao comportamento dos motoristas, as condicdes dos veiculos em
geral e ao peso por eixo dos veiculos comerciais que circulam na RODOVIA, sendo o seu poder de policia, de competéncia do poder
publico. Cabera, entdo, a CONCESSIONARIA, prestar todo apoio a Policia Rodovidria na execucao de uma politica de fiscalizacdo
ostensiva e continua, visando atenuar os problemas apontados.

Essa atuagao caracteriza-se, basicamente, por:
[prestar apoio logistico, principalmente nas fagesomcentracéo de obras, visando reforcar as dedesliciamento;

[ IManter um banco de dados estatistico integrado@© € ao Sistema de Informacdes da CONCESSIONARfAyés dos autos de
infracdo, constantes nos boletins de ocorréncairfdrmacdes indicadas nos registros das inspecdes

[JExecutar a implementacédo necessaria nos PostadidaMRodoviaria;

4.9 - GUARDA E VIGILANCIA PATRIMONIAL

O servigo de guarda e vigilancia patrimonial tera o objetivo de assegurar a integridade fisica do patriménio e a seguranca do pessoal da
CONCESSIONARIA, além de zelar pela guarda dos valores gerados pela arrecadagao de pedagio. Nesse sentido, serao tomadas medidas
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e providéncias que visam garantir a ordem e a seguranca para o desenvolvimento das atividades do efetivo da CONCESSIONARIA e a
preservacao das areas de dominio das instalacOes fisicas e equipamentos. Devera ter opracao 24hs por dia.

A CONCESSIONARIA deverd, ainda, contar prontamente com o apoio das autoridades policiais - Policia Civil, Policia Militar, Corpo de
Bombeiros, Policias Rodoviarias Federal e Estadual -, prontamente acionadas através do CCO, em situacdes de emergéncia ao longo da
RODOVIA, como no caso de possiveis depredacdes furtos ou invasdoes da faixa de dominio. O mesmo procedimento é esperado em
situacdes que possam comprometer o meio ambiente e a integridade fisica dos usuarios das vias e da populacao lindeira. Desta forma, é
de fundamental importancia a centralizagao das informacdes no COC e a intercomunicagao entre todas as equipes envolvidas, nas

solugdes de eventuais problemas, para que medidas apropriadas sejam tomadas.

V — CONSERVAGAO DA RODOVIA

5.1. CONCEITOS, OBJETIVOS E DIRETRIZES BASICAS

A conservacdo de uma rodovia ou sistema rodovié&nmna funcdo basica de sua operagdo e dela dependspecto da rodovia, seu
conforto e seguranca, como também os niveis degyhgtiros em obras de recuperacao.

A conservacao rodoviaria exige que, ininterruptaesejam executados diversos servigcos sistem&i@&ntuais na rodovia, servigcos
estes que dependem de uma gama variada de masajeghipamentos, veiculos, materiais e ferramentas

Os conceitos basicos envolvidos sdo descritoslarseg
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- Conservacao de Rotina

E o conjunto de servicos que sdo executados emrogioxia em operacdo, de acordo com padrdes ousniveestabelecidos, visando
manter os elementos construtivos da rodovia tagimpas quanto possivel, técnica e economicamente cdadi¢cdes originais em que
foram construidos ou reconstruidos, objetivandsegrk@r os investimentos, garantindo a segurantefitgo, o conforto do usuario, além
de manter o fluxo racional e econémico dos veiculos

- Planejamento da Conservacgao de Rotina

Conjunto de agdes, coordenadas segundo roteiratados, visando a execuc¢ao dos servicos de cogderda rotina dentro dos prazos
previstos, nos padrdes especificados e com 0S BE00stos.

- Cadastro Rodoviario

Registro de todos os elementos de uma rodovigeyan servicos de conservacao.

- Inventario Rodoviario

Compilagéo do cadastro rodoviario, agrupando isenselhantes, segundo uma programatica preestatzeleci

- Niveis ou Padroes de Conservacao de Rotina

Sao parametros pre-estabelecidos para a conserdagétina de uma rodovia. Podem ser caracterizaoiodiversos fatores, tais como:

tipo ou classe da rodovia, relevo, tipo de solmdagbes climaticas, volume e composicao do traf€mniveis ou padrdo podem ser
estabelecidos por um valor numeérico, por uma dgBeidu por uma determinacéo de frequéncia na ekeaas servicos.
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Para gerir toda a sistematica de conservacao ina,rat CONCESSIONARIA deveréa contar, basicamemte, as seguintes informagdes:
Cadastro atualizado de todos os elementos do sigjamgerem servicos de conservacao de rotina;
Inventario de todos estes elementos;

Niveis, padrées e especificacdes para 0s servegosriservacao de rotina.

Baseada nestes elementos e na produtividade dgseedgle conservacdo, a CONCESSIONARIA elaboraréogrgmacio anual dos
servigos de conservacao de rotina.

Todos os trabalhos de conservacao deverédo senbsdns de acordo com as Especificacdes de sexwvigentes no DER/MG e, na falta
dessas, com base em Especificacdes do DNIT, desoortganismos rodoviarios nacionais ou interna@oréendendo ainda aos padrées
de desempenho fixados no QID.

Antes de serem iniciados os trabalhos de conseryac& ONCESSIONARIA devera implantar um SisteméPtimejamento, Gestéo e
Monitoragdo da Conservacao, a ser submetido a apiowdo DER/MG.

Ressalta-se que as quantidades previstas no @gseidto, para 0s servicos de conservacéao, foemmdolas nos cadastros procedidos de
forma preliminar. Como haveréa evolugio das cartieas funcionais dos elementos rodoviarios, atéaio do periodo de CONCESSAO
PATROCINADA, e ao longo deste, a realizacdo anwalntbnitoragbes dos sistemas rodoviarios sera imiptdgel para a perfeita
caracterizagéo das intervencdes de conservagdera sgecutadas.
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5.2 - MODELO DE CONSERVACAO

Os servicos de CONSERVACAO DA RODOVIA compreendeméconjunto de funcées e atividades da CONCESSIONAestinadas

a proporcionar conforto e seguranca aos usuariestritura dos servicos de CONSERVACAO DA RODOV#taea direcionada para 0s

aspectos fisicos do SISTEMA RODOVIARIO, quanto asdicbes do pavimento das pistas e acostamentosis@ona de drenagem,

dispositivos de seguranca, sinalizacao (horizontatjcal e aérea), obras-de-arte especiais e uatém da faixa de dominio, prédios e
areas operacionais, bem como veiculos e equipamdat6 ONCESSIONARIA.

A CONSERVACAO DA RODOVIA compreenderd um conjunte dtividades a serem desenvolvidas permanentenaniagés de
equipes préprigs ou subcontratadas, sendo mantidgpeniveis 0s recursos humanos e materiais nemsssés acdes rotineiras de
CONSERVACAO DA RODOVIA, bem como para as interveag@mergenciais que se fizerem necessérias pw dgdatureza.

Toda a estruturacéio dos servicos de CONSERVACAORDDOVIA terd como premissa basica as especificag@ssstruturas fisicas
da RODOVIA, das condicbes operacionais, e das ¢ordide conservacao atuais e previstas, assim esiparametros técnicos a serem
atendidos para que a CONCESSIONARIA possa ofereneadequado nivel de servigo aos seus USUArios.

Os servicos de CONSERVACAO DA RODOVIA e instalacasCONCESSIONARIA compreender3o:

a) Conservacao Rodoviaria de Rotina

Conjunto de servigos executados, relacionadospayoe conservacao rotineira dos seguintes elesientoponentes da RODOVIA e de
sua faixa de dominio, incluindo principalmente:

Limpeza das pistas e acostamentos;
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Conservacao do pavimento;
Conservacao do canteiro central e faixa de dominio;
Conservacao das obras-de-arte especiais;
Conservacao dos dispositivos de seguranca,
Conservacao da sinalizacao;
Conservacao dos terraplenos e estruturas de céwoteng
Conservacao do sistema de drenagem e obras-dseaeates;
Conservacao da iluminacao e instalagdes elétricas.

b) Conservacao Predial e de Equipamentos

Conjunto de servicos executados, relacionados @araoee conservacdo rotineira das edificacbes ealagdies de apoio da
CONCESSIONARIA, compreendendo:

Conservacao de edificacoes e instalagdes prediais;

Conservacao dos sistemas de controle e comunicagéo.
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c) Seguranca

Antes do inicio de qualquer das atividades de cwaséo, serd implantado um sistema de sinalizagédspria de obra, obedecendo
rigorosamente ao que preceituam as instrucdes dmudlae Sinalizacdo de Obras e Servicos EmergemdmaDNIT, visando propiciar
total seguranca aos UsSuarios e operarios.

Serdo disponibilizadas Unidades de Conservaca@émteiros de Conservacéo) ao longo da RODOVIAuassgleverdo ser compativeis
com as exigéncias de seguranca e adequabilidadsedagos previstos. Essas edificacfes deveradextés necessidades especificas de
cada unidade, observando-se o pleno atendimenswolastacdes para execugdo dos servicos, como tamds portarias e normas
regulamentadoras de seguranca e medicina de toateddltivas a estas atividades.

Cada uma das equipes de conservacgao, alocadas deglades de Conservacao, deverd ser responsawainpdeterminado segmento de
cada rodovia integrante do sistema rodoviario @@ecedido. O dimensionamento de recursos necessias procedimentos de execucéo
e controle deverao ser definidos em fungéo dogivbgeque norteardo as acoes da CONCESSIONARIA.

As equipes de conservacdo serdo contratadas eadasinna fase inicial dos trabalhos da CONCESSAO REIJINADA. A
CONCESSIONARIA, apés a selecio dos elementos gpaalifs para cada funcéio especifica, realizara umpleto treinamento de todo
pessoal envolvido nas suas atividades, no inteteapacitar sua mao-de-obra. Para isso, serdovaidsdns cursos, treinamentos em
campo, simulacdes de situacdes, palestras e cooi@éndo somente na preparacdo de pessoal fradiea suas atividades, mas também
ao longo da CONCESSAO PATROCINADA, como instrumgmeomanente de aperfeicoamento dos recursos hureatmgualidade dos
servigos prestados aos usuarios.

5.3 - PLANEJAMENTO, GESTAO E MONITORACAO DA CONSERV ACAO




o GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS |
A{ GOVERNO
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO S5 DEMINAS

ESTADO DE MINAS GERAIS - DER/MG

As atividades de CONSERVACAO DA RODOVIA tem por efiyo garantir a fluidez do tréfegol com confort@eguranga para 0s
usuarios, dentro de padrdes preestabelecidos dielafieg durante todo o periodo de CONCESSAO PATRACIA. A conservacao,
juntamente com a operagao e a manutencgao, serdeesdpmas com este objetivo.

Para que este objetivo seja atingido nas condiesigsuladas neste Plano de Exploracéo, serdo ééstunonitoracbes permanentes dos
servicos de conservacao, incluindo um ciclo comtidkel recebimento, processamento e distribuicaadesd para a tomada de decisoes e
gestdo das acdes de CONSERVACAO DA RODOVIA, edifies, equipamentos e sistemas integrados aos ipragjie manutencao e de
operagao.

Assim, o sistema de planejamento da CONSERVACAORWDOVIA devera compreender a definicéo e o apeséeiento das diretrizes
gerais, da estratégia de programacido das intereengid controle e acompanhamento das atividadeS@NCESSIONARIA, do
gerenciamento dos recursos humanos e da dispeaidilb de equipamentos e material de consumo negosspéra a realizacdo das
fungbes de conservacéo.

O planejamento e gestdo da conservacdo, completoemp@a monitoracdo, consistira de um processensiédico e continuo de
acompanhamento do desempenho, da avaliacdo priegpelt estabelecimento de padrées e do contralelelizacdo de intervencdes
para acdes preventivas e corretivas, voltadas saadpiectos fundamentais: gestao fisica (inspeg@&icgia do pavimento, das obras-de-
arte especiais e demais estruturas fisicas) ecgdatioperacdes, de modo a avaliar as condi¢cesrdeos de tais elementos, visando a
reprogramacao/programacao futura dessas acdesfwagee/ou corretivas. Com base na monitoracdadpsglanejados os servigcos de
conservacao, em plena integracdo com os servicogdatencdo, sempre considerando as medidas psewistreprogramadas.

a) Planejamento, Gestao e Monitoracao da Conservacao Rodoviaria
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O sistema de planejamento e gestdo da conservagécader por atribuicdes monitorar permanentemehtondigcdes fisicas do sistema
rodoviario, de suas instalacdes e equipamentodratiear as decisfes sobre as interven¢gfes nossds/e&componentes do sistema
rodoviario e definir e acompanhar sua execucdo.désisdes serdo baseadas em informacdes obtidagsatie@ cadastro desses
componentes e do registro sistematico dos dadosna@mos em vistorias continuas da pista, atravésqd@es proprias da area de
conservacgao e das equipes de campo da area deampera

Essas informacgdes formardo o sistema de monitgrag@opermitira a programacao da execucdo dosgesrde conservacao, em funcéo
dos niveis de servicos desejaveis para cada comigoriefinindo-se as especificacdes dos servigwangéncia, frequéncia, orcamento,
periodo de execuc¢do, cronogramas, etc, com basegasites diretrizes:

Execucéo de inventario do sistema rodoviario, dpgpamentos e das instalacoes;

Preparacdo de Manual de Rotinas e Procedimento€ateservacdo e do programa de intervencdes rotsepeeventivas e
emergenciais;

Controle da qualidade/monitoracéo dos servicos;
Interface com os planos e programas de operacaistgoma rodoviario.

Para que o planejamento e gestdo da conservagdi@dep na monitoracdo, sejam efetuados de formeasprecom a qualidade e
produtividade necesséarias, a CONCESSIONARIA deivepdantar um sistema de administracéo da consesyaedienciado através de um
software que possibilite a obtencéo de informagdése as condi¢bes fisicas do sistema rodovia@uwdjthndo a tomada de decisdo quanto
as acoes corretivas e a priorizacao das intervergg8erem efetuadas, seja nas pistas, nas obeaedespeciais, na faixa de dominio, nos
equipamentos ou nas edificaces da CONCESSIONARIA.
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Pode-se conceituar sistema de administracdo da ERMSCAO DA RODOVIA, como um conjunto de procedimestracionais de
gerenciamento das atividades de conservacdo raotgvabrangendo fungdes de planejamento, orcamenbgramacdo, controle da
execucao e avaliacédo dos resultados, especificameltados para a conservacgéo de rotina:

Planejamento fisico das atividades de conservagdartir do estabelecimento dos “Niveis de Esfdrguas'‘Quantidades Padréo”;

Planejamento orcamentario da conservacao, inclusiiee compatibilizacdo com as condicbes DA RODOW4tabelecendo a
Programacgé&o Anual para sua conservacao;

Programac&o mensal e semanal dos servicos de CONSERO DA RODOVIA, com expedicdo de ordens de seyic
Controle dos servicos de CONSERVACAO DA RODOVIAntexpedicio de relatério e de medicbes dos mesmos.
Para permitir o processamento agil e preciso diersis de administracdo da CONSERVACAO DA RODOVIAteesontard com

Programa Computacional a ser desenvolvido. TalrBnog fara todo o processamento descrito a segparta dos dados do Cadastro
Rodoviério realizado na monitoracdo, emitindo dstéeios gerenciais do sistema de administrac&mdaervacao.

b) Monitoracao Permanente da Conservacao

A monitoracdo permanente da conservacdo compreeraenventario do sistema rodoviario, para fins abmservacdo de rotina,
empregando-se um “check-list” que, aplicado a@sistviario, estruturas, equipamentos e edificag@dSONCESSIONARIA, alimentara
o0 sistema de monitoracdo fisica com as informag@eessarias para a programacao e priorizacao tasemncdes rotineiras, como
limpeza, reparos de diversas substituicdes e rggimsie dispositivos de sinalizacdo, e demais sEvi¢
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A monitoragdo sera portanto composta pelo cadakisoelementos geradores dos servigos de consenvacg® feito no ambito do
planejamento da conservacao, no sistema de adragéistda conservacao.

A monitoracdo dos elementos rodoviarios seré @ddizcom o0 proposito de avaliar o desempenho domaosesa fim de antecipar as
necessidades de conservacao, evitando danos aoduatr. Para tanto, faz-se necessério o recadastitantos dispositivos existentes,
bem como a obtengé&o de todos os dados pertinegdesabalhos de conservagéo.

c) Monitoracao das Obras-de-Arte Especiais

Para garantir que as obras-de-arte especiais tenhmatonservacio adequada ao longo do periodo MCESSAO PATROCINADA,
propiciando niveis satisfatorios quanto a seguramcéuncionalidade, a CONCESSIONARIA deverd implanten “Sistema de
Monitoragdo e Gerenciamento das Obras-de-Arte” cquepreendera:

Inspecdes cadastrais preliminares, rotineiras ecesp, para avaliacao estrutural/funcional dassbe concreto armado e protendido;

Digitacdo e processamento dos dados cadastraisaedfi® o diagnostico de cada obra e o planejanemestdo da conservacao e
recuperacdo das mesmas;

Quantificacédo e orcamentacéo dos servicos de c@tser de rotina;
Definicdo de solucdes basicas e estimativa de mizai®s e de custos para a recuperacado completdidas

O “Sistema de Monitoracdo e Gerenciamento de Otealrte Especiais” tera por objetivo o conhecimetds estruturas das pontes,
viadutos, passagens inferiores/superiores e p#saaraves da formacdo de um banco de dadosmafiaado, compreendendo a
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avaliacao das condi¢cOes das obras existentesagepracéo das atividades de conservacdo, melha@snatargamentos, reabilitacbes e
reforcos, subsidiando ainda o planejamento pasalastituicdes ou construcdes de novas estruturas.

No ambito da conservacao o sistema complementa@@oracdo permanente da conservacao, descréaaniente.

Através das estimativas de custos das diversaweémigdes necessarias para conservagao e recupdeacada obra-de-arte, com base na
monitoracdo permanente das estruturas, sera posaplantar os programas de investimentos e estabelprioridades, empregando o

Sistema proposto. A partir das prioridades estaltkle para as obras selecionadas, sera possiabeleser os programas anuais e
plurianuais dos investimentos a serem implementad@®nservacao e recuperacdo das estruturas.

d) Planejamento e Gestao da Conservacgao Predial e de Equipamentos

O planejamento e gestdo da conservacao predial eqdipamentos serdo efetuados de forma similaristensg proposto para a
conservacao rodoviaria. No caso, serdo avaliadgosignentemente, diversos elementos correspondengesificacdes (componentes civis
e elétricos) e aos sistemas/equipamentos operagiaiegacontrole e de comunicacdo. Os resultadomdagoracdes serdo introduzidos no

Sistema de Informacdes da CONCESSIONARIA, gerastiadrios a serem empregados na tomada de decjgé@e® as necessidades de
conservacao.

5.4 - SERVICOS DE CONSERVACAO RODOVIARIA DE ROTINA

As diretrizes basicas a serem empregadas na exedagdervicos de conservacao rodoviaria de rest@o descritas a seguir, tendo sido
0S servigos agrupados em programas.

a) Limpeza de Pistas e Acostamentos
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O programa compreendera a varredura das pistasstaaentos e a remocao de entulhos, nos locaisamulea sedimentacdo de solo e
eventual lixo.

O objetivo dessa limpeza sera manter a RODOVIAs sironcamentos, acessos e retornos, Pragas dgid;délostos de Pesagem e
demais instalac@es livres de quaisquer elemen®pagsam ser caracterizados como lixo ou escoria.

Nos entornos da Praca de Pedagio e Posto de Pessderservico serd intensificado, dada a elevaleeatracdo de veiculos e circulacdo
de pedestres.

b) Pavimento

O programa compreendera o conjunto de operacOgratiss a manter e preservar as boas condi¢céesvdgosdo pavimento, garantindo
aos usuarios adequadas condi¢des de conforto meegua circulacéo dos veiculos.

As acOes de conservacao serdo limitadas basicamesparos na superficie do pavimento betuminaswrecao de defeitos nas placas do
pavimento de concreto, compreendendo o reparo aeefas” (tapa-buracos), afundamentos de pequeras@xt e bordos quebrados; a
restauracao da base e da capa de rolamento, eos poiticos de pequena extensao e a correcaandadre depressoes.

O processo de gerenciamento da conservacdo das siuird o respectivo subsistema de controlalefeitos. O pavimento sera
monitorado periodicamente, através de levantametdosampo e estudos especificos, com a finalidadeodtrolar as condi¢cdes
funcionais, estruturais e operacionais da via.

O Programa de Monitoracdo do Pavimento definirlgvas da avaliacdo e/ou inspecao visual permaragesuperficies, 0os “pontos
criticos” que poderao vir a se constituir um defeéxigindo intervencdes preventivas, ou defeifosgnstituidos, exigindo intervencdes
corretivas.
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Este programa indicara a melhor solucdo de proeadioma ser aplicada a cada caso, definindo a ndadesda intervencéo imediata dos
trabalhos das equipes de conservagao.

* Pavimentagao Betuminosa
A conservacédo do pavimento betuminoso compreendegasntes atividades:

Tapa-buracos e remendos localizados;
Remendos profundos;
Selagem de trincas;

Correcgéo de depressoes.

- Execucao de Remendos

Este tipo de servigo sera executado quando daévwiar dos seguintes defeitos: trincas do tipo ‘@ildo” com inicio de desagregacao,
“panelas” e desagregacoes.

A identificacdo destes tipos de problema sera &itavés de inspecdo no trecho, relatério do senacinspecao de transito ou informacao
de outros setores.
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O remendo profundo consistira, além das operagdswiths, na remoc¢ao de toda a estrutura do patomienluindo a base ou sub-base
defeituosa, substituindo o material de suportecgfie por outro, de suporte adequado, feito costuma asfaltica.

A execucgdo de remendos sera feita de tal mane&r@ guonto recuperado se incorpore sem sobressalties/estimento existente, ja que o
objetivo da conserva sera garantir os niveis deeséa exigidos para o pavimento.

- Correcado de Depressoes

Este tipo de servico deve ser executado sempreirgaedepressao no pavimento cause insegurancafegotidu desconforto ao usuario.
Sua identificacdo sera feita da mesma maneira qiee iem anterior, com énfase especial na corregddepressdes em cabeceiras de
obras-de-arte especiais.

- Selagem de Trincas

Este tipo de servigco sera executado sempre queesuartyzincas no pavimento flexivel que, pela infitio de agua, venham a comprometer
sua estrutura.

Sua identificacdo serd visual e a programacao exa@eucdo dependera de sua gravidade. Prevé-sew@aalesse servico, no minimo,
uma vez ao ano, de preferéncia no periodo queettdgecestacdo chuvosa.

» Pavimentacdo de Concreto
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A conservacgdo dos pavimentos de concreto de cinfontitand abrangera a correcdo de defeitos coistsytalém dos reparos rotineiros
nas placas de concreto.

No que se refere aos problemas de drenagem e ealgjues, 0S servicos de conservacado serdo aciomaeosatamente ap0s sua
identificacdo, evitando, deste modo, um compronmertbm maior do pavimento.

Relativamente aos reparos em placas desgastastasa der efetuada injecdo de nata de cimento ssbmgesmas, ficando os servigos de
maior amplitude para os trabalhos de manutencéo.

Os padrdes dos servicos de conservacao dos paesrmmtoncreto obedecerdo as seguintes condigdstmictes do Volume 4.
- Limpeza e Resselagem de Juntas e Trincas
Este servico sera executado sempre que surginecasrnas placas de concreto, ou anteriormenteca éips chuvas.

- Execucéo de Reparos

Esse servigo serd executado onde o pavimento régidpresentar deteriorado, preferencialmente gogescorra “panela” ou buraco ou,
ainda, bordos quebrados.

Quando ocorrerem “panelas” ou buracos na faixaotlamento, eles devem ser reparados no prazo mas@r@4 horas. No caso de
pavimento rigido, estas ocorréncias séo rarasutaesdo total abandono da area de conservacacadimde bordos e lajes quebrados o
prazo para correcao € de 48 horas.
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A necessidade de execucdo de reparo em pavimgido Serd detectada diretamente pelas inspecdegiras da fiscalizacdo ou por
comunicacao de outros setores.

c) Canteiro Central e Faixa de Dominio

Este programa de conservacdo compreendera osasedacrocada, capina, poda manual e mecanizadavdstimento vegetal, limpeza,
remocao de lixo e entulho da faixa de dominiopgéza do canteiro central, onde houver, incluidatas casos, a limpeza de todas as
caixas de captacao de aguas pluviais ai existentesyentual desobstrucéo dos bueiros que akgater

Neste sentido, a conservacdo do canteiro centtalfaixa de dominio envolvera operacdes rotinelesssequipes de conservagdo, no que
se refere a areas verdes, compreendendo as ssqtinigades:

Limpeza das areas gramadas;
Rocada e capina das areas gramadas;

Poda de arbustos de porte médio.

Os servicos de rocada e poda, manual e mecanidadayestimento vegetal serdo executados em tedéeasao dos canteiros centrais
gramados e nas laterais da RODOVIA, numa largurenmai de 2 (dois) metros apoés a linha de off-set.

Nos trevos e intersecdes em nivel, os servicoockda e poda, manual e mecanizada serdo execwladtzda a area gramada e no
minimo até 10 (dez) metros de seus entornos.
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Nos prédios e areas operacionais e de suportendgas de rogada e poda, manual e mecanizadaesezdotados até no minimo 10 (dez)
metros de seus entornos.

O lixo e entulho existentes na faixa de dominiatersecdes serdo removidos e transportados palaaldequado, bem como o material
resultante da rocada e/ou poda de revestimentadalege

Serdo também objeto de trabalhos regulares de CAMSEAO DA RODOVIA os demais elementos do canteienttal, destacando-se
as barreiras rigidas e os dispositivos de drenageja,conservacdo devera obedecer aos procedimestaizlecidos nos itens especificos
da RODOVIA.

- Rocada

A rocada consistira no corte da vegetagéo de pequente, na faixa de dominio e no canteiro centpahndo houver, com a finalidade de
tornar as areas marginais livres de vegetacdo lianfacilitar a drenagem, evitar o fogo e melh@arisibilidade das estruturas de
seguranca e seus elementos refletivos, proporalonaesta forma, um melhor aspecto visual da redovi

A cobertura vegetal das areas externas as pistaslateento, contidas na faixa de dominio, sera iarde acordo com suas funcgdes
estéticas, de conservacdo das caracteristicaasfidas instalacdes rodoviarias e de preservacaeraaipincluindo protecdo de taludes
contra erosfes e delimitacdo de espacos visuaigleorantares a sinalizacdo da RODOVIA.

Os arbustos plantados na faixa de dominio ser@risehdos, de forma a atender adequadamente gd&tuaspecificas, como por
exemplo, para servirem de anteparo contra ofusdaneencompor paisagisticamente um setor do sistedwviario.

- Remocéo de Lixo e Entulho




_ ~ GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
W SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS

AGBVEHNO
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DEMINAS
ESTADO DE MINAS GERAIS — DER/MG

Este servico compreende a remocao de lixo e enhdhfaixa de dominio, em toda a extensdo da RODQMiA execucdo devera ser
realizada sempre que necessario. Ficara a cargomedente a fiscalizacdo mensal desse servico.

- Limpeza de Canteiro Central

Este servico compreende a varredura, remocgéo déhest erradicacdo da vegetacao, limpeza de cdxasptacdo e tubulacbes que as
interligam na RODOVIA que possuam canteiro cens@mpre que necessario. Esse servigo sera execatanonimo, duas vezes ao ano.

- Capina

Esse servigo consiste na remogéo de toda vegdtadgsejavel, visando facilitar o escoamento sugiatfdas aguas pluviais e melhorar a
visibilidade dos elementos de sinalizagéo.

Esse servigo deverd ser executado quando a aduragetacdo atingir 30 cm em trechos genéricosQla@R/IA, ou 10 cm nos entornos
de prédios e monumentos. Sua execucgdo sera assistprna programacao anual dos servicos de CONSER® DA RODOVIA,
paralelamente a poda mecanizada e manual de gramado

- Poda Mecanizada de Gramados
Esse servico compreende as operacdes de corte inaelgrefilamento, coroamento, amontoamento, aaetemocdo da massa verde,
nos trechos de faixa de dominio determinados nastam proprio. Sua execucdo sera prevista na prnag@o anual de servigos de

conservagao de rotina.

A execucdo da poda mecanizada devera ser provatiEnquando a altura da vegetacéo atingir 30 cnremrhds genéricos da rodovia, ou
10 cm nos entornos de prédios e monumentos.
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- Poda Manual de Gramados

Esse servico compreende as operagdes de corte Imagfilmento, coroamento, amontoamento, coletaneocdo da massa verde nos
trechos de faixa de dominio determinados no camlgstbprio. Sua execugcdo sera prevista na programagéal de servigcos de
conservagao de rotina.

A execucdo da poda manual deverd ocorrer quandtora da vegetagdo atingir 30 cm em trechos geseii@ rodovia, ou 10 cm nos
entornos de prédios e monumentos.

- Manutencéo de Aceiros

Esse servico compreende a rocada e capina de ixaeactan largura minima de 1,5 m em toda extens&aedecas de divisa da faixa de
dominio.

A execucao desse servico devera estar previstaogogma anual de servicos de conservacao de r@marocedimentos executivos sdo
0s mesmos descritos para capina. A fiscalizacdselvizos devera ocorrer anualmente.

- Manutenc&o de Arvores e Arbustos
Esse servico compreende as operactes de aduhaefagam, colocagdo de cobertura morta sob asesrecarbustos.
A operacao “coroamento” faz parte da poda manuae&nizada de gramados.

- Corte e Remoc&o de Arvores
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Esse servico compreende o corte ou poda de areadsustos mortos, praguejados ou que represerdego @o trafego, ou ainda, cujas
raizes venham a comprometer o sistema de drenagem.

Os servigos de corte ou remocao de arvores e aghdevem ser executados de imediato, sempre qumstatar sua necessidade.

A constatacdo de necessidade sera feita atraviéspbgdes sisteméticas da fiscalizagcdo ou atravésfarmacado do servico de inspecéo
de trafego.

d) Obras-de-Arte Especiais

As estruturas das obras-de-arte especiais serdaoapentemente monitoradas, através de um procestamatico e continuo de
acompanhamento (instrumentos e vistoria), de modealar suas condi¢cdes de servico, visando a anuagado de acbes preventivas e

corretivas (conservacao) futuras.

Desta forma, a monitoracao subsidiara o progran@udgervacao rotineira, definindo a necessidaqeedaenos reparos, limpeza, pintura,
etc.

Os servicos de conservacao das obras-de-arte aispemidao executados de modo a ndo afetar a segwanfluidez do trafego, evitando-
se dias de horérios de notério aumento da densadeiculos em circulacdo na RODOVIA.

A conservacao rotineira das obras-de-arte espetangera as seguintes atividades principais:

Rocada e capina dos encontros das OAE’s;
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Varredura e remocao de objetos estranhos espalhadqsstas das OAE's;
Remocéo de vestigios de 6leo ou graxa no pavintag@AE'S;
Limpeza e desobstrucao dos sistemas de drenage@Adis;
Limpeza e remocao de vegetacdo em juntas e emderaparelhos de apoio;
Pintura de barreiras e defensas;
Pintura de guarda-corpos, guarda-rodas e balalstres
Pequenos reparos em barreiras e nos sistemasréggene das OAE’s;
Pequenas recomposi¢coes em taludes de encontro;
Pequenas recomposicdes de pavimento.

- Limpeza

Esse servico compreende a varredura e a limpezaigpssitivos de drenagem de obras-de-arte espe€iaim relacdo a limpeza de

dispositivos de drenagem, eles devem ser limpoginono, duas vezes ao ano. Esse servigo é sistengdsua execucao sera prevista na
programacéao anual de servicos de conservacao.
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- Reparos

Compreende todo e qualquer reparo em obras-despeciais. Esse servico € eventual e sua necessdatl detectada nas inspecdes
periddicas das obras-de-arte especiais ou atr@€ésrdunicacao do servigo de inspecédo de trafegoasmde acidente com danos.

- Aparelho de Apoio
Compreende a substituicdo de aparelhos de ap@oatatios ou danificados das obras-de-arte especiai

Devera ser procedida a substituicdo imediata desbiyoade apoio deteriorado ou com deformacédo ex@edssse servigo é eventual e sua
necessidade sera detectada nas inspecdes peridaécabras-de-arte especiais.

- Juntas de Dilatac&o

Compreende a substituicdo de juntas de dilatag@oia@®das ou danificadas. Devera ocorrer a imadiabstituicdo de juntas de dilatacao
danificadas. Esse servigco é eventual e sua neadsssgra detectada nas inspecdes periodicas @dasdabarte especiais.

- Pintura de Guarda-Corpo Metalico e Balalstre

Compreende a pintura de todo o guarda-corpo e diedsidas obras-de-arte. Exige-se que este segjg@xecutado, no minimo, uma vez
a cada dois anos.

e) Dispositivos de Protecéo e Seguranca
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Este programa compreendera o reparo e/ou sub&ttdig: barreiras de concreto e defensas metalreaimdas por acidentes ou em final
de vida util; cercas e alambrados; guarda-corpasbdes-de-arte especiais e a substituicdo de etemantiofuscamento e atenuadores de
impacto.

A reposicao de dispositivos avariados ou com vidandcerrada sera efetuada de imediato.

- Defensas Metalicas

Esses servigos compreendem o reparo de defensiicendeinificada em acidente ou a reposi¢éo destaezito deteriorado.

Determina-se que todo elemento de seguranca dedofiem acidente, que ofereca risco a segurangafegd, deve ser reposicionado no
prazo de 24 horas. Para reparo de outros danostaBetecido prazo maximo de uma semana. Essegaerséio eventuais e sua
necessidade sera detectada através de inspegdoali@adcdo ou comunicagdo da inspecao de trafego.

- Barreiras de Concreto

Esse servico compreende a reconstrucdo ou reparoarceiras de concreto danificadas em acidenttermina-se um prazo maximo de
24 horas para a reconstrucao ou reparos de bateetancreto danificada em acidente. Esse tipengs € eventual e sua programacao e
execucao serao realizadas de acordo com as neckssid

- Cercas e Alambrados

Esse servico compreende o reparo de cercas e aldoslaanificados ou a reposicéo desses elementos.
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Determina-se um prazo maximo de uma semana paaeorepgeposi¢cao desses elementos. Esses servicesesuais e sua necessidade
sera detectada através de inspecédo da fiscalipagémmunicagdo da inspecao de trafego.

- Guarda-Corpo
Esse servigo consiste no reparo ou reposicao ddayuoarpos de obras-de-arte especiais danificadcscalente ou deteriorados.

No caso de guarda-corpo danificado, exige-se quetacéo do trecho deve ser providenciada de intedia reparo deve ser iniciado em,
no maximo, uma semana. Esses servigos sdo eveatsiadsnecessidade serd detectada atravées deiimsizefiscalizacdo ou comunicacao
da inspecdo de trafego.

- Elementos Antiofuscamento

Esse servico compreende o reparo do elemento asterhento danificado em acidente ou a reposicde diesnento deteriorado.

Exige-se que todo elemento antiofuscamento daddicam acidente deve ser reparado no prazo de umanae Esses servigcos sao
eventuais e sua necessidade serd detectada ateavspecao da fiscalizagcdo ou comunicagédo dagéepe trafego.

f) Sinalizacao

Este programa compreendera a conservacao da agélihorizontal, vertical e aérea da RODOVIA, imado tachas e tachdes refletivos,
delineadores, etc.

O controle de qualidade sobre os servicos e eqeéper® a serem utilizados na sinalizacdo viaria fgité através da avaliacdo
permanente do respeito as normas de atuacdo easmméa anélise do desempenho de cada dispositizadd.
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A sinalizagdo horizontal ser4 permanentemente taviewla, e periodicamente avaliada, com o objetesprogramar as repinturas.
A avaliacdo incluird, também, observacgfes quantefiaicdo de retencdo de microesferas de vidrteesgio acentuada de coloragéo.

Os elementos refletivos, compreendendo as tachéizatbores e tachdes implantados ao longo da ROBQ¥tao objeto de inventario
constante, de forma a que sejam mantidos semppedimu sejam imediatamente trocados, quando necessa

Durante a vida util da sinalizacdo, além dos sesvide conservacdo das placas, serdo avaliadasstsmente, as condi¢cdes de
legibilidade e retro-refletancia dos sinais, pafinicdo do programa de substituicdo das peliculas.

» Sinalizagao Horizontal
- Repintura

Esses servicos compreendem a repintura ou reggdicde produtos préprios nos trechos onde a sigalizhorizontal se encontra com
indice de retro-refletancia menor que 130 mcd/l@&dmreaplicacdo nos trechos que sofreram inteégeng pavimento.

Para os casos citados, exige-se que a repintueaplicacao deve ser executada no prazo de 72 horas. Esse servico é sistematico
e serd programado de acordo com o resultado dogpnagde avaliacdo semestral para a sinalizag&pomoai.

- Limpeza

Esse servico compreende a limpeza da sinalizacdpohtal nos trechos onde, costumeiramente, ocrdeposicdo de detritos. Esta
limpeza pode ser executada atraves de varredui@icamu aplicacdo de jato de ar comprimido.

Exige-se limpeza semestral dos trechos onde azsigab horizontal esta sujeita a deposi¢do detaketiEste servico é sistematico e sua
execucao sera incluida na programacao anual deaede conservacédo de rotina.
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» Sinalizacéo Vertical e Aérea
- Limpeza

Esse servico compreende a limpeza de placas dezag@ vertical e aérea com a utilizacdo de j&gguh a alta pressdo com detergente
proprio.

Determina-se que toda sinalizac@o vertical e adesa ser limpa, no minimo, a cada quatro mese® &=m¥ico € sistematico e sua
execucao sera prevista na programacao anual dagosede conservacgéo de rotina.

- Reparo/Reposicao

Esses servicos compreendem o reparo ou reposiclacts de sinalizacdo vertical e aérea danificamtas baixa retro-refletividade ou
furtadas.

Determina-se a reposicédo imediata toda vez quedostatada placa de sinalizagdo com baixa retletikeflade, ou quando uma placa
tenha sido avariada, furtada ou depredada.

Os servigos de reparo e reposicdo de placas dizag@ danificadas, depredadas ou furtadas saatumie e sua necessidade sera
detectada por inspecao da fiscalizacdo ou comumidadervico de inspecéo de trafego.

A reposicdo de placa de sinalizagdo com baixatnaflade € servigo sistematico que serd prograntidacordo com a vida util da
pelicula refletiva utilizada na confeccédo das datm sinalizacéo.
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» Tachas e Tachdes Refletivos

- Limpeza

Esse servico compreende a limpeza de tachas eetchfletivos nos trechos onde eles estiveremtssj@ deposicdo de detritos.
Determina-se uma frequéncia trimestral para epsedi servigo. Esse servigo € sistematico e suauedie sera prevista na programacao
anual de servigos de conservacao rodoviaria.

- Reposicao

Esse servico compreende a reposicao de tachaslgietarefletivos quebrados, afundados, com batxa-refletividade ou inexistentes.
Exige-se a reposicao imediata sempre que for dadstaima das situacdes acima.

O servico de reposicdo de tachas ou tachdes qushraindados ou inexistentes € eventual e suasidade serd detectada por inspecéo
noturna da fiscalizacdo ou comunicado da inspegéimadfiego. J4 a reposicdo de tachas e tachdes aiam retro-refletividade é servico
sistematico e sua execuc¢do sera programada devammrda vida util da tacha ou tachao utilizado.

» Balizadores e Delineadores

- Limpeza

Esse servico compreende a limpeza de balizadoreefdasa, balizadores de solo e delineadores da.cDevera ser executado com

frequéncia minima de uma vez ao més. Trata-serdEaeaistematico e sua execucao sera previstaogagmacao anual de servicos de
conservacgao rodoviéria.
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- Reposicao

Esse servico compreende a reposicdo de balizadodedineadores com baixa retro-refletividade, d#gmles, furtados ou destruidos.
Exige-se a reposi¢do imediata toda vez que fortatada uma das situagbes acima. Esse servico éuavensua necessidade sera
detectada por inspecao noturna da fiscalizacdo@wwgicado do servigco de inspecao de trafego.

g) Terraplenos e Estruturas de Contencao

As atividades de conservacdo compreenderdo a langez dispositivos de drenagem das estruturas mteng@o da RODOVIA, bem
como os servi¢cos de poda manual e mecanizada dstireento vegetal dos terraplenos, além do conti®krosao.

Outros servicos de maior monta serdo executadoperimdos de manutencédo, tais como: recomposic&orazeto danificado, ferragem
oxidada, protecéo e substituicdo de capacetesotiecgp de tirantes trincados, substituicdo paocidbtal de gaiolas (gabides), etc.

Os aterros e cortes serdo permanentemente inspdo®pelas equipes de conservacao, de modo a mapedblucao e corrigir processos
erosivos que possam afetar, direta ou indiretamargstrutura fisica ou a OPERACAO DA RODOVIA.

Os servicos de conservacao dos terraplenos ewrasute contencdo da RODOVIA serao realizados comftequéncia minima de trés
meses, por obra.

- Limpeza
Compreende os servi¢os de limpeza dos dispositieodrenagem das estruturas de contencdo. Detesminma frequéncia minima de

duas vezes ao ano para este tipo de servico. Jeada-servico sistematico, sendo sua execucasi@end programacao anual de servicos
de conservacéo.
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- Reparos
Compreende os servicos de reparo nas estrutuEntEncao.

Trata-se de servi¢o eventual e sua necessidaddeterdada através de inspecédo técnica ou atrav@malinicacao do servico de inspecao
de trafego, em caso de acidente.

- Correcao de Erosao
Esse servigo consiste na corregéo de erosoes whedale corte e aterro.

Determina-se que as correcdes de erosao em allerresh ser providenciadas de imediato. No caso legém de erosao em corte deve-se
providenciar de imediato a limpeza da plataforreagds a recomposicao do talude de corte objetoatggmnacao mensal.

Os servicos de correcdo de erosao sao eventuai®) saa necessidade detectada por inspecao d&zéiséda ou informacdo da inspecao
de trafego. Detectada uma erosdo em aterro, egéoreera executada de imediato.

No caso de erosdo de corte seré providenciadaetbdto a limpeza da plataforma, sendo a correcgdoothe programacgéo mensal.

h) Sistema de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes

A conservacéao dos dispositivos de drenagem e OAthaenderd as atividades de desobstrucéo e lindleetzalo o sistema de drenagem
existente na plataforma e fora da plataforma da B@IB, bem como nas intersecdes, incluindo sarjetasaletas, caixas de passagem,
bocas de lobo, bueiros de plataforma e profundaerigs, etc, além da reposicdo de grelhas e tadepeaixas de captacao.
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A conservacao dos dispositivos de drenagem e aeraste correntes objetiva oferecer boas condig@esaptacdo, escoamento e
destinacdo das &guas, para manter as caractarigécaderéncia das pistas, preservar as estr@whsecer conforto e seguranca aos
usuarios.

Nas inspecdes de rotina das condi¢des fisicas idpssitivos de drenagem e obras-de-arte correrdeRQ@DOVIA, estardo incluidas
atividades de verificacdo do estado de operacadmesmos, através de avaliacéo direta de suascmraig;des de funcionamento.

As principais atividades para conservacgédo dosnsestie drenagem e obras-de-arte correntes sao:
- Limpeza e Enchimento de Juntas em Concreto Ciment

Consistirhd em limpar as juntas, calafetando-as material apropriado, que permita sua livre diladag&itando a penetracdo de agua e de
materiais estranhos. Esta tarefa devera ser pragi@mpreferencialmente, nos meses frios.

- Selagem de Trincas e Fissuras
Consistira no enchimento de trincas e fissuraguwestimento dos dispositivos, com argamassa ouatoncmento.
- Limpeza de Sarjetas e Meios-Fios

Esta atividade tera como finalidade desobstruiamicho a ser percorrido pela agua incidente sainjetas e meios-fios, que devera ser
dirigida para um adequado escoamento.

- Limpeza Manual de Valetas
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Consistird na remoc¢éo do entulho e do sedimensiezte. No caso de valetas ndo revestidas, seed@\ad total remocdo da vegetacao,
devendo ser cortada apenas aquela que impecaocoduagua.

- Limpeza de Bueiros e Caixas Coletoras

Consistird na desobstru¢do dos canais das bocestidgla e de saida, até o limite da faixa de dom&ém da remocdo de qualquer
material sedimentar acumulado no interior da tutiida

- Recomposicéo de Obras de Drenagem Superficial

Consistird na recomposicao dos trechos danificadastendo sua forma e declividade originais.

- Recomposicéo de Bueiros e Caixas Coletoras

Os trabalhos referentes a esta tarefa consistordieparo, substituicdo ou reconstrucdo de trecaogichdos.
- Drenagem da Plataforma

Esse servigco consiste na limpeza manual de sadgetgse de corte ou borda de aterro, inclusive dsatfio de caixa de captacdo e
dispositivos intermediarios de drenagem de platador

Sua execucdo devera ser providenciada sempre gessdeio, ou no minimo, 4 (quatro) vezes ao ana.€Xecucao sera prevista na
programacgédo anual dos servicos de conservagaotide.r®s reparos dos elementos de drenagem seo&mlgmciados de imediato
devendo ser executadas duas inspec¢des anuais @m $exlema de drenagem da RODOVIA.
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- Drenagem Fora da Plataforma e Drenagem Profunda

Esse servico compreende a limpeza manual ou mecknde valetas de crista de corte, canaletas delwkr corte ou aterro, revestidas ou
ndo, escadas de dissipacdo, descidas d'agua sitigmointermediarios de drenagem fora da plamaforDetermina-se que esse servico
deva ser executado, no minimo, 1 (uma) vez aoamecedendo a temporada de chuvas. A sua exeoceigaprevista na programacao

anual de servigos de conservagéao de rotina.

- Bueiros e Galerias

Esse servico compreende a limpeza manual ou mecdacbueiros, galerias e drenos subsuperficiaia. é&wecucdo devera ser
providenciada, no minimo, 1 (uma) vez ao ano. AeXecucao sera prevista na programacdo anual decsede conservacdo para 0s
bueiros e galerias que, por motivos diversos, aptem assoreamento.

Os drenos subsuperficiais seréo sistematicamenpe$ dentro da mesma programacao.

- Canais e Corta-Rios

Esse servigo consiste na limpeza manual ou mecknd® canais e corta-rios existentes dentro da tiexdominio da RODOVIA, com a
finalidade de possibilitar o perfeito escoaments d@lguas. Esse servigo deve ser executado, no mihi(ama) vez ao ano, antecedendo a
estacdo chuvosa. Sua execuc¢do sera prevista mampaigio anual de servigos de conservacao de patinas canais e corta-rios que, por
motivos diversos, sofram assoreamento ou obstrucéo.

i) luminagéo e Instalag6es Elétricas
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Este programa de conservacdo abrangera os sistimasergia proprios da CONCESSIONARIA, compreendeadsubstituicdo ou
conserto de qualquer peca ou componente defeitdesgastado pelo uso, ou avariado.

Os servicos incluirdo, também, a conservacdo destod sistemas de protecdo contra descargas ativasfgue forem implantados nas
edificacOes e torres de iluminagéo.

Dentre as atividades a serem desenvolvidas, destse®s seguintes exemplos:
Substituicdo de lampadas ou luminarias;
Limpeza de luminarias;
Substituicdo de conectores, disjuntores e fusiveis;
Substituicdo de cablagem;
Substituicdo de reatores avariados;
Reparo e substituicdo de painéis de comando e agiatitricos;
Reparos na tubulacdo de passagem de cabos;
Medic&o da resisténcia de aterramento de para-raios

Conservacao dos sistemas de protecdo contra dasedngosféricas;
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Tratamento antiferruginoso dos postes e porticos;
Conservacao dos postes para garantir a verticalidasl mesmos;
Substituicdo de postes danificados;

Reparo e substituicdo de subestacgdes e transforesado
Reparo e substituicdo de conjuntos motogeradores.

O padréo de conservacdo das linhas de alta e bamsa@o, subestacGes, transformadores, motogeraelcsestemas “no break” sera
compativel com o padrdo da CONCESSIONARIA locatédergia elétrica.

O programa de conservacgdo de rotina das linhaltadeeasdo engloba, também, a conservagdo de digé&ansformadores que existem
ao final de cada uma dessas linhas.
Os principais itens que deveré&o receber conserfragaatencédo quanto a este item sao:

Conservacao de Rotina das Linhas de Alta Tenséo;

Conservacao de Rotina das Linhas de Baixa Tensao;

Conservacao de Rotina de Subestacdes e CabinewiB@am
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Conservacao de Rotina dos Conjuntos Motogeradores;

Conservacao de Rotina dos Sistemas “No-Break”.

5.5 - METODOLOGIA PARA A CONSERVACAO PREDIAL E DE E QUIPAMENTOS

A Conservacao Predial e de Equipamentos constibug@njunto de servicos a serem executados de fpemaanente, com programacao
regular, em ciclos de curta duracao e, normalmeletdyaixa complexidade, envolvendo atividades i@taclas ao reparo e conservacao
rotineira dos elementos componentes das edificagdastalacdes de apoio da CONCESSIONARIA, e sesgectivos equipamentos,
incluindo os postos da Policia Rodoviaria.

a) Edificacoes e Instalacoes Prediais
A conservacio dos prédios e areas operacionaiO®8CESSIONARIA e dos postos da Policia Rodoviarimp@endera a substituicdo
e/lou reparo de suas estruturas, alvenarias, pis@sstimentos, coberturas, e instalacdes prediaibnmpeza de fossas sépticas, a

conservacao de esquadrias e fechaduras, a marutingintura, a conservacao, a coleta de lixogenitros.

Nas areas externas, sera efetuada a conservagéagjgardins e areas gramadas, e a poda de alustponentes da vegetacdo que
circundaréa as edificacoes.

Em linhas gerais, as atividades de conservacaedifisacdes e instalacdes prediais abrangeréo:

Substituicdo de lampadas e/ou luminarias das anéamas e externas, bem como tomadas e chaveapgesentem algum defeito,
sempre no intuito de manter o melhor nivel de ateeqito;
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Substituicdo e/ou reparos das loucas e metaigadds nas instalagées hidro-sanitérias;
Limpeza de todas as instalacfes e areas utilizehssive conservacao de ruas e jardins, comaadletixo;
Limpeza e desobstrucdo das redes de esgoto e@guiss.

A conservacao preventiva e corretiva nos prédidseas operacionais sera continua, de maneira &#osnem plenas condi¢des de

operacdo. Assim, a programacdo dos servicos degiudasua continuidade seja mantida ao longo de togeriodo da CONCESSAO
PATROCINADA.

Todas as edificagfes serdo submetidas a um proceastante de “rejuvenescimento”, para que se mhate as suas caracteristicas

originais. As instalagbes prediais serdo vistosaslaonservadas em ideais condi¢cdes de uso, pipesmspecializadas, orientadas por um
plano de conservacéo.

Os servigos fardo parte de um programa de rotpr@selaborado e acordado entre os diversos seteesjodo a nao interferir no
desempenho das diversas atividades principais.téaisralteracées no “layout” serdo analisadas arjunotd com essas equipes, para que
ndo venham a ocorrer casos tipicos, como sobrenasgeedes de servigco e outros.

Além destes servicos, deve-se também executagasges servicos especializados:

Limpeza de Fossas;

Reparos e Limpeza de Pocgos Profundos;
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Substituicdo de Vidros;
Manutencéo de Mobiliario.

Os servigcos de pedreiro, marceneiro, carpinteiserealheiro sdo eventuais e sua necessidade deddade por solicitacdo da area que
administra o prédio ou pétio.

Os servicos de encanador/funileiro também s&o eaentmas, nesse caso, a necessidade serd defamtadspecdo semanal preventiva,
efetuada pelo préprio profissional.

Os servigos de pintor e jardineiro sdo sistematcssa execucao sera prevista na programacaodmsatvicos de conservagao.
Quanto aos servigos especializados, “limpeza deaise “reparo e limpeza de pocos profundos”, sstersaticos e serdo objeto de
programacao anual. Quanto a substituicdo de velrnanutencao de mobilidrio sdo servigos eventusisi@ecessidade sera detectada por

solicitacdo da area que administra o prédio ow péti

Cabera & CONCESSIONARIA a responsabilidade de redigg concessionarios de postos de servigo, laetésrbares e restaurantes ao
longo da via, o atendimento de padrdes de higiemgpativeis com rodovias pedagiadas.

- Pracas de Pedégio
A conservagdo da Praca de Pedagio envolverd adanpequenos reparos e demais servigcos necegsarsopreservar as boas condi¢cdes

de funcionamento, seja nas cabines ou nos prédiaslministracdo, sendo essencial para ofereceradndi@ adequado de operacgéo, que
influird tanto na performance dos seus funcionar@ao na imagem da CONCESSIONARIA perante os ussi&ra opinido publica.




o GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS |
A{ GOVERNO
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO S5 DEMINAS

ESTADO DE MINAS GERAIS - DER/MG

A conservacao preventiva dos detectores de vejctbogadores de eixo, leitores de bilhetes magr&tic dos microprocessadores sera
essencial para a correta cobranca da TARIFA DE REIDA Uma equipe de profissionais de areas espasifielétrica, eletrdnica, etc),
coordenada por um técnico experiente neste segmeatizara os diversos servigos de conservacamsiatacdes integrantes da Praca de
Pedagio.

Além dos servicos relativos a conservagdo dascegdiies, estruturas de cobertura, cabines de ca@beapguipamentos, seré efetuada,
ainda, a conservacdo dos elementos infra-estratutai Praca de Pedagio, ou seja, pavimento, sisttn@renagem e obras

complementares, visando manter essas areas emaddsqrondicdes. Esses servicos compreenderdoarsgdpcalizados de pequenos
defeitos nos acostamentos e no pavimento, limpeaaredura das pistas, etc.

- Posto de Pesagem

As balancas, por sofrerem com a intempérie, ndeefside uma conservacao constante e adequada.

A CONCESSIONARIA mantera contratos de manutencdo os fabricantes dos equipamentos de pesagem réaimatica, ou com
representantes credenciados. Os servicos de capderestardo embutidos nestes contratos, sendzaded nas visitas periodicas dos
respectivos técnicos. A equipe de conservacdo dGEISIONARIA coordenara as interfaces com essasemap contratadas.

No que diz respeito as edificacdes do Posto degBesacomo os diversos materiais utilizados tém svidieis distintas, em funcao,
inclusive, da acéo dos diferentes agentes que campdmeio ambiente a que estardo expostos, o pragta conservagao ira contemplar

tais diferencas.

Os principais elementos integrantes da consenadgsi®ostos de Pesagem sao:

Conservacao das placas do pavimento de concreto;
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Conservacao dos dispositivos de drenagem;
Conservacao da sinalizacdo e iluminacéo.

b) Sistemas de Controle e Comunicagao

Este programa de conservacéo abrangera os sistiencastrole e comunica¢do da CONCESSIONARIA, coemendo:
Registro e controle de arrecadacdo de pedagiajmad detectores de veiculos e contadores de eixo;
Registro e controle de pesagem de veiculos, envidvdetectores de eixo, detectores de veiculosngas fixas e portateis;

Registro e controle de trafego, envolvendo anadiseslautomaticos de trafego;

Sistema de radio-comunicacao, contemplando tratwesgfixos, moveis e portateis, estacdes repetsd@imesas de controle;

A conservacao rotineira dos sistemas de controtareinicacdes compreendera a substituicdo ou corerualquer peca ou componente

defeituoso, desgastado ou avariado, incluindo atsuigdo e o reparo das caixas de chamadas, &itsigd® de cabos e emendas, a
manutencao dos subcentros de telefonia e das e sgeracao.

Para cada equipamento ou instalacéo incluido absltros de conservacéo, sera elaborada uma pragrampedpria, compativel com as
caracteristicas operacionais, que considere osprizgarantia de eficiéncia de cada item reladmna




- i GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS |
A{ GOVERNO
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DEMINAS

ESTADO DE MINAS GERAIS - DER/MG

Desse modo, periodicamente, serdo executadas stagsfeecificas de conservacdo nos equipamentosedddtonicos, verificando a
compatibilidade com os parametros consideradosagia caso.

Como todos os sistemas de controle deverdo apaeddfi% de operacionalidade, a CONCESSIONARIA miarequipamentos ou partes
vitais dos sistemas de reserva, para substituip&aliata. Contard, também, com equipe técnica, gimeede plantdo 24 horas, para
proceder & imediata substituicdo ou reparo de ameptos com problemas.

O sistema de radiocomunicacdo devera operar co®o I#) sua capacidade. Para isto, sua conservacabeihar com esquema de
substituicdo de conjunto integral ou placa completa

5.6 - CONSERVACAO DE EMERGENCIA

Define-se Conservacdao/Manutencao de Emergéncia o conjunto de estudos, projetos e obras de engenharia ndo programaveis, destinados
a solucionar problemas ligados a incidentes e intempéries, que afetem as condigOes fisicas da via, restituindo os parametros de
desempenho do PER. Enquadram-se nesse conjunto as intervengdes de recuperagao de pavimento, de macicos terrosos, de estruturas de
contencao, de dispositivos de drenagem, obras-de-arte especial, de sinalizacao e dispositivos de seguranca.

Quando ocorrer uma situacéo emergencial, a CONGCE$SRIA adotara os seguintes procedimentos:

Sinalizara prontamente o local do evento pararead@entes de trafego;
Procedera a implantagdo emergencial de desvi@figtr no caso de interrupcao parcial ou total da vi

Providenciara imediata mobilizacao de recursos gesabstruir, reconstruir ou restaurar o trecheig@atingido;
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Relatard a ocorréncia ao setor competente do Centzd

Providenciara a divulgacdo do evento através dassnae comunicacao, a fim de alertar os usuéridsedgbo.
Os principais causadores das situacdes de emeaag&wias condi¢cdes atmosféricas, nas chuvas istensaprovocam queda de barreiras
nos cortes, rompimentos ou escorregamentos destacompanhados ou nédo pelo rompimento de busippsblemas de rompimentos
nos encontros de pontes e viadutos, em maior escetadanificacdo da propria obra-de-arte especial.

Para proceder a conservacio de emergéncia nessss @aCONCESSIONARIA providenciara de imediatoabilizacio de equipes de
conserva, para executar 0S necessarios servigoemor prazo possivel.

Se a ocorréncia ocupar parte da plataforma, sexddenciado o controle adequado do trafego enguasenuipes de conserva estiverem
trabalhando; se o problema afetar toda a pista,meridenciado desvio do trafego durante a coagérvemergencial.

VI - MANUTEN(;KO DA RODOVIA

Durante o periodo de CONCESSAO PATROCINADA, quafmonecessario intervir para recuperar o paviménoto agir em carater
preventivo), serdo empregadas varias técnicasteiv@mcdes, que recebem comumente a denomina¢@olieas de intervengdes”, por
agruparem varias acdes de diferentes técnicas tesaeu

Os trabalhos de manutencéo do pavimento poderlorias seguintes politicas de interven¢des de teagéo:

Apenas conservacao de rotina;

Rejuvenescimento da superficie com aplicacdo da &sféltica (ou de microconcreto asfaltico a fomgolimeros);
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Manutencdo de carater corretivo, com correcdesrfitipis de segmentos trincados/deformados, atrdeefresagens do pavimento e
recomposi¢do com nova camada de CBUQ ou microdonasaltico a frio (ou selagem com CBUQ tipo “n@afisa” espalhado com
motoniveladora);

Execucdo de Reforgo Estrutural em CBUQ, em uma aig ntamadas, apds execucdo de remendos e, ex@dpmate, reconstrucéo
total do pavimento;

A melhor politica a ser empregada dependera deejalarento da manutencdo, com base nos dados deoragéit do pavimento. Para
cada segmento homogéneo deverao ser definidosossdancada intervencdo e as espessuras das mesmAas)cao das previsoes de
desempenho efetuadas e dos dimensionamentos.

Serd permitido o emprego de alternativas moderaagstauracdo do pavimento, ou fruto de evolugémliégica ao longo do periodo de
CONCESSAO PATROCINADA, desde que, os estudos afetia submetidos ao Concedente, julgados pertnebBtiemplos dessas
alternativas sdo descritos a seguir.

a) Processos de “Reciclagem” dos pavimentos:

- “In Situ” a Quente, como camada de binder ouotkemento;

- “In Situ” a Frio, como camada de binder ou damanto;

- Em Usina Fixa a Quente;

- “In Situ” como base, com adi¢éao de produtos d@adpem, cimento Portland, emulséo, etc;

b) Aplicacdo de Microconcreto Asféltico a Frio, @aeduzir a ocorréncia do fendémeno de “reflexdotdiasas” do pavimento existente na
superficie restaurada;
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c) Emprego de Lama Asfaltica Especial, dosada atigéia de polimeros e/ou fibras.

Nas atividades de manutencédo, as solu¢des apbcasederceiras faixas de trafego poderéo ser ddx@das em relagdo aquelas previstas
para as demais faixas, caso o estado e/ou cogdttdbd pavimento justifiguem tal medida.

Finalmente, as intervengdes de manutencao da Sinalizagao Horizontal constardo da execucao de pinturas de linhas de sinalizacdao de eixo

e de bordos, continuas ou interrompidas, pinturas de setas, mensagens e zebrados, e fixacao de tachas e tachdes refletivos, sobre os

pavimentos.

VII — INTERVENGCOES OBRIGATORIAS
As INTERVENCOES OBRIGATORIAS que deverdo ser executadas pela CONCESSIONARIA s3o listadas a sequir:

Local (km) Lado | Descricao

77,95 a 78,35 E Intensificar a sinalizacao

79,40 a 80,15 - Implantar sinalizacao ostensiva

106,55 a 107,10 - Implantar sinalizacdo ostensiva

106,55 a 107,10 - Implantar barreira tipo “"New Jersey” simples e dupla

204,55 a 205,30 - Implantar sinalizacdao ostensiva

212,40 a 213,15 - Alterar tracado e greide do segmento de travessia do
cérrego Fundo, com execucdo de ponte elevada,
possibilitando passagens inferiores em ambas as margens

212,60 - Construir nova ponte sobre o coérrego Fundo, com extensao
de 120,00m e largura de 12,80m




_ B GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS |
W , SOVERND
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DEMINAS

ESTADO DE MINAS GERAIS - DER/MG

212,40 a 212,60

Implantar sinalizacao ostensiva

261,10 a 261,25

Implantar sinalizacao ostensiva

293,40 a 296,85

Implantar sinalizacao ostensiva

296,75 a 298,85

Implantar sinalizacdao ostensiva

305,75 a 306,30

Implantar sinalizacao ostensiva

309,10 a 310,20

Implantar sinalizacao ostensiva

310,65 a 312,35

Implantar sinalizacao ostensiva

313,80 a 315,95

Implantar sinalizacao ostensiva

364,45 a 368,35

Implantar sinalizacao ostensiva

376,40 a 377,50

Implantar sinalizacao ostensiva

380,60 a 382,20

Implantar sinalizacdo ostensiva

383,55 a 385,20

Implantar sinalizacao ostensiva

390,15 a 391,35

Implantar sinalizacdo ostensiva

639,40 a 640,80

Implantar sinalizacao ostensiva

641,50 a 645,50

Implantar sinalizacao ostensiva

651,40 a 653,90

Implantar sinalizacao ostensiva

Para a execucdo das INTERVENCOES OBRIGATORIAS, o LICITANTE deverd observar os seguintes prazos, contados da data de

TRANSFERENCIA DE CONTROLE:

a) Sinalizagcdo Ostensiva: 4 (quatro) meses;
b) Ponte Km 212,6: 12 (doze) meses;

c) Demais INTERVENGOES OBRIGATORIAS

: 12 (doze) meses.
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